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HAVUZ TURLER
Havuzlar n kullan m ekli, amac ve yap lar na gore bircok ayr ma tabi tutmak mimktnddr.
Oncelikle yiizme havuzlar ve gorsel amagl kullan m sunan suis havuzlar bu ayrmn ba n
cekmektedir. Burada s6z konusu incelemenize esas te kil edecek olan havuzlar “yizme
maksatl” olan havuzlardr. Yizme havuzlarn yapld klar mekana goére ack ve kapal
havuzlar (ya da her ikisini birden iceren havuzlar) olarak 6n ayr ma almak ve havuzlar
buyuklUkleri ve kullan m amaclar itibari ile de yine iki ayr boélimde incelemek gerekir. Bunlar;
A- Ozel Ev — Villa Havuzlar (UHE-2 Kapsam na girer)
B- Genel kullan ma a¢ k havuzlard r. (TSE 11899, UHE-1 Kapsam na girer)
Bu umuma ac¢ k havuzlarn kullanm amaclar ve derinlikleri yonunden de ele al nmas
gerekmektedir. Bunlar s ras ile:

a) Sportif amacl havuzlar (Uluslar aras kurallar gere i boyutland r | rlar.)

b) E lence amacl hotel veya site havuzlar

c) Terapi amacl havuzlar

d) Masaj havuzlar

e) Cocuk havuzlar

f) Kapl ca havuzlar

g) Ayak y kama havuzlar

h) Hareket havuzlar

) So uk su ( ok) havuzlar

1) Su atraksiyon havuzlar

) Dalga havuzlar
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HAVUZ SU HAZIRLIK TEKN  : NE YAPMAK ST YORUZ?

Havuzda temel hedefimiz kullan c lar icin yUksek kaliteli ylizme havuzu suyu haz rlamak ve tiim
zamanlarda bunu muhafaza etmektir. Butin yapt klar m z, operasyonlar, 6 rendiklerimiz ve nihayet tiim
cabalarmz a a dakitabloda gdsterilen optimum (Cerceveli bdlge ici) de erleri sa lamak icindir.
Havuzumuz yaln zca bu de erlerin timUnin e zamanl olarak sa land durumda kusursuzdur.

HAVUZUNUZ NASIL! GUVENDEM S N Z.
HAVUZ DE ERLEND RME RENK SKALASI

YUKSEK R SK! OPT MUM SINIR A IMI
G R LEMEZ

8,20 |7,90 7,30
0,30 |0,20 008 (005 003 *0,02 *0,01 *0,018

0,10 |0,20 040 050 0,60 [0,90 1,60
600 |650 750 900 1050
-Havuza girilmemeli -Yuksek kaliteli havuz suyu. -Korozyon
-Dezenfeksiyon yetersiz, -Optimum bdlge kaln cizgi ici. |-Yiksek konsantrasyon
-Mikrop, yosun drtyor. De erlerin farkl kombinasyonlar |-Sa |k riski
- iddetli enfeksiyon riski. olabilir. *(Bu de erler cok iyidir)
+Deniz suyu i¢cin optimum.
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R

HAVUZ SUYU
NE FARKLARI VAR?
NEDEN FARKLI OLSUNLAR?
BlZ HAVUZDA BUNU HEP YAPIYORUZ.

~ ICME suYu
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TS 11899' A GORE HAVUZDA NE YAPMAK ISTIYORUZ.

TUZLU SU S. KLOR B. KLOR PH REDOX
havuzlari Mg/l Mg/l mV.
ARALIK 0.3-0.6 Max. 0.2 6.5-7.8 Min. 700
OPTIMUM 0.5 Max. 0.1 7.2 750
TATLI SU S. KLOR B. KLOR PH REDOX
havuzlari Mg/l Mg/l mV.
ARALIK 0.3-0.6 Max. 0.2 6.5-7.6 Min. 750
OPTIMUM 0.5 Max. 0.1 7.2 780

DEGERLER TUM ZAMANLARDA BELIRTILEN ARALIKLARDA

OLMALIDIR.
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HAVUZ BOYLECE KiRLENIR

HAVUZ SUYU NASIL K RLEN R

Havuza girenler tzerlerindeki organik ve
inorganik kirlilikleri havuz suyuna b rak rlar.
Bunlar 6zellikle, sacg, kepek, tekstil parcalar, cilt
pudras , sabun parcalar , kozmetik, simik,
tukduruk, idrar, d k, mikroorganizmalar, virtsler
ve yosun sporlar d r. A¢ k havuzlarda ilave
olarak suyun kirlilik yukt, vicuda surilen gtine
ya lar , kum, toprak, ot, yaprak gibi cevresel
faktorlerle de artar. Vicudun 6nceden

y kanmas yla havuzdaki kirlilik azalt labilirse de,
uzun sirede yeterli derecede ortadan : Ty 5 < cr g-Sa g
kald rmaz. Havuz suyunata nm olan yosun ve bakterllerln go unun zarars z olduklar du unulse dahl
hastal k yap c lar daima g6z onune almak gereklidir. Yetersiz su haz rl k tesislerinde mikroorganizmalar,
uygun su s cakl nda hzl bir ekilde co alarak suyu sa | ks z yaparlar. S cak masaj havuzlar nda ise
ylzme havuzundan ¢ok daha az su miktar yuzicilere hizmet verir. Masaj havuzlar n n sular bu ylizden
cok daha h zl kirlenir. Buradan masaj havuzlar ndaki h zl su hareketi, ylksek su s cakl (360C ye
kadar) nedeniyle girenlerin masaj havuzlar suyuna %50 daha fazla kirli madde b rakt klar anla |r.
Dolay s yla yuksek kirlilik riski, yiksek giri frekans ve/veyai letme ar zalar gibi faktorler, k sa strede
hijyenik artlar n sa lanmas di Uncesini ortaya ¢ kartr.

Orne in serbest klor miktarlar 0,5 mg/It.olan 70m3 hacimli bir havuzda toplam 35 gr. serbest klor varken,
masaj havuzlar nda toplam su miktar na denge deposundaki suda dahil edilir ve yakla k bir masaj
havuzu hacmi 7 m3 civar nda olur. TSE 11899 da tavsiye edilen de er masaj havuzlar igin serbest klor
0,7-1,0 mg/lt.dir. Biz 0,8 mg/It oldu unu kabul edersek toplam 7m3 su icin 5,6 gr. serbest klor miktar
bulunur.
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Suyun hijyen direnci:

Tecrubelerle elde edilen bilgilere gore normal ko ullarda her bir ytzici icin 1gr. Yeni Serbest klor ihtiyac
vard r. Bunun anlam sadece bir ylztcu dahi masaj havuzlar nda Kkirlilik icin yeterlidir. masaj

havuzlar nda bulunan 5,6 gr. klor 4,6 gr. klora dii Graldi Gnde 4,6 gr toplam miktar 7m3 su icin 0,66
mg/It. yapar, en di Uk de er 0,7 mg/lt. oldu u icin istenen de erin alt na inilmi olur. Bu yltzden h zl
otomatik dezenfeksiyon i¢cin do rudan klor kontrolli ayarlay c lar masaj havuzlar icin ka¢ n Imazd .

Kirlenme, tan m olarak, her biri tek ba na kirlilik ifade eden bir karakter ca r trma salarda,havuz
suyunun birincil aranan Ozelli i olan BERRAKLI I n artan ekilde bozan unsurlar n timintn meydana
getirdi i toplam etkiye verilen add r. Kirlenme ,6zellikle a¢ k havuzlarda,hava ak m ile cok ekilde kat
partikiltin havuza dahil olmas eklinde olaca gibi, kullan c larda,lizerlerinde ta d klar mikroorganizma
ve partikillerle,ayr ca ter ve mukoza salg lar yla ve muhtelif kozmetik Grlnlerle kirlenme etkisinde 6nemli
pay ta rlar.Su haz rlama tesisi ne ekilde planlanm olursa olsun,kirlenme etki ve kaynaklarnn do ru
tespit edilerek bunlara kar giderici 6nlem ve tekniklerin etkili bir ekilde ortaya konmas birinci arttr.

Havuzda kirlenme mineral ve organik tabiatl olabilir. Mineral tabiatl kirlenme etkenleri havuz ¢evresinde
bulunabilen kum, kil, toprak vb. maddelerdir, komplikasyon yaratmaz ve art go6stermezler ancak

bulan kl k olarak tan mlayabilece imiz ve havuz suyunda en aranan 6zellik olan berrakl n kar t bir etki
olu tururlar. Organik tabiatl kirlenme ise daha a r sonuclar yaratr.

Hayvansal veya bitkisel kokenli art k ve partikuller, eriyik maddeler enfeksiyonlara, bakteriyel ve yosun
benzeri bitkisel olu umlara uygun beslenme oda olu tururlar.
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K RLENME R SKOLU TURMA ETK G DER C UYGULAMA
Mineral Kokenli Tehlikesizdir Bulan k su Filtre ile elimine edilir.
Kum
Kil
Toprak
Organik Kdkenli Enfeksiyon odaklar |Yosun art ile bulanm Filtre ile elimine edilir.+
olarak
Yaprak art goOsterebilirler |ve patojen mikroorganiz- kimyasal ajanlarla notralize
yosun
Bocek ve mikroorganizmalar n| malarla enfekte olmu edilir.
Polen geli imine uygun havuz suyu
Yosun artlar
Bakteri haz rlarlar.
Mantar
Kimyasal ajanlarla nétra-

Suda eriyik haldeki

Maddeler

Direkt tehlike di Uktir.

Uzun vadede suyun
Do al
Dengesinin bozulmas
sOz
Konusudur ve
mikroorga-
nizmalara beslenme
ortam

Olu ur.

lize edilir.
+K smi su ilavesi ya-

plr.
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Yuzme havuzu istenmeyenlerinin at Ima olas | klar

Su yuku Yukleme maddeleri Blayukltk At Ima
(mm)

Yizen maddeler Saclar — lifler > 1 On kaba slizgec
Kaba bulan k Sabun art klar 1-0,001 Filtrasyon
maddeler Deri parcalar vb.
Yap kan maddeler |Kozmetik, tikurtk > (0,0001 Floklama
Organik maddeler  |Mikro organizmalar > (0,00001 Oksidasyon

(virtsler, filizler) Dezenfekte etme
Cozulmu maddeler |Ure maddeleri, klor Cozulma Komurlt absorsiyon, ozon,

aminler

temiz su ilavesi oransal
azaltma.
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DOLDURMA SUYU GEREKLER

Doldurma suyu TSE 118999 a gore icme suyu 0zellikleri ile yayg n ve genel hijyen artlar n
sa lamak zorundad r. Bu, havuza verilecek suyun TSE 266 ya uygun olnas gerekti i

anlam na gelmektedir. Aksi durumda havuza verilmeden 6nce, su haz rl k cihazlar marifetiyle
bu duruma getirilirler ve bdylece su haz rlama i lemini zorla t ran maddeler 6n biri lemle
onceden sistemden uzakla trlr. Burada demir miktar n n <0.1mg/l - Mangan miktar n n
<0.05mg/l. - Amonyum miktar n n 2.0 mg/l. - P olarak polifosfat <0,005 mg/l olmas TSE 266
uygunlu u, aksi uygunsuzlu u ve 6n mudahale gereklili ini ortaya koyar. Deniz suyu, mineral
sular do al olarak blnyelerinde bir miktar tuz bulundururlar. Bunlar ytizme havuzlar igin
mahzurlu de ildir.

Biz genel olarak tavsiye ediyoruz ki, havuzu sert su ile doldurmay n z. Ekstra sert sularda asit
kapasitesi a¢ kca 20dH’dan daha yiksek olmaktad r. yon de i toku u ile sertli i giderilen
sularda genellikle zor ¢6ziinen Kalsiyum ortaya ¢ kar ve bunun icinde Sodyum verilir. Sodyum
kalsiyuma gore alkali reaksiyon yapar. Bu yluzden pH de erisk sk 8.5’ a ar. Dolay s yla ¢cok
miktarda pH di Grict maddeye ihtiyag vard r. Temiz Su ve Havuz Suyunun Ozellikleri TSE
11899 C ZELGE 1 de verilmi tir.
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M KROB YOLOJ K PARAMETRELER

TSE 11899'a gbre yap Im  modern ylizme havuzu suyu haz rl k tesisinde haz rl k sonuclar n n kontrolstiz
olmas du Undlemez. Havuz yoneticisi yada i letmecisinin havuzun gereklerine gére ayarlanm  zorunlu
de er yerlerini sadece aktiel bilgilerle de il sisteme ait yontem s n f n n gereklerine gére ay arlayabilmesi
gereklidir ki, havuz suyunun sa | k guvenlik a¢ s ndan 6zellikleri mikemmel olsun. Otomatik ayar
sistemleri havuz ydneticisinin rutin kontrollerini azaltabilir, suyu daha kontrollti ve gtvenli k lar ama asla
bu i i ortadan kald rmaz. Havuz suyunun mikrobiyolojik gerekleri dedi imizde, insan sa | na zarar verici
yada hastal k yap c lar n havuz suyunda yok edilmesi veya minimuma indirilmesi anlam n ta maktadr.
Rutin kontroller cercevesinde bu hastal k yap c lar nvarl n nispat mimkin de ildir Koliforme virtisu,
havuz suyu igindeki d k kirlili iigin tipik bir gostergedir(Ozellikle E.coli).

Pseudomonas areuginosa 20-24 °C’de ¢o alan bir bakteridir. Onu salya stimuk gibi kirlilikler meydana
getirir ve klor gibi dezenfeksiyon maddelerine kar dayan ki d rlar. Havuz suyundaki dezenfeksiyonun
eksikli 1 bu virtslerin varl klar n n delilidir. Bunlar cilt, d kulak ve sindirim yolunda enfeksiyonlara yol
acarlar.

Legionella (Legionella Pneumophila) 35-55 °C s da ola an Ustl h zla ¢co alan bir bakteridir ve 60 °C’ye
kadar ya ayabilirler. Hastal ktan bahsederken Legionaers ve Pontiak ate i olarak adland r | rlar. Bu
virtslerin olu umu genellikle havuz icinde yap lan su elalesi, su aknts, du gibi yerlerde urerler.
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YUZME HAVUZU SUYUNUN HAZIRLANMASININ TEMELLER

Modern havuz suyu haz rlanmas n n ¢e itli yontemleri TSE 11899 belirtilmi tir. cinde suyu
olan bir havuzunuz oldu unu di Unun. Yldzenler bu suyun icine mikroorganizmalar ve di er
kirlilik maddeleri ta rlar. Bu arada cevre kirlili i de ilave etki yapar. Yani 6zelliklede ac k
havuzlarda havadaki tozuma, ku pislikleri ve yosun sporlar gibi maddeler de havuz suyuna
kar rlar. imdibud ortamdan gelen kirliliklerin ve onlar n olu turdu u etkilerin yok edilmesi
gereklidir.

Havuz suyunun hijyenik ve estetik 6zellikleri a¢c s ndan tim zamanlarda ytztlmeye haz r ve
ayn olmas garantiye al nmal d r. Clink ancak bu durumda hastal k yap ¢ virtslerden ve
sa | azararl unsurlardan korunulabilir. YUzme havuzu suyu hazrl  ve tim yan tedbirlerin
al nmas icin olan gereklere; kirlilik - temizlik aras ndaki dengenin hesap edilmesiyle, TSE
11899 daki hesap kurallar na uyularak ula |r. Bu kurallar; Havuz suyu guvenli iicin her bir

| lemin ayr ca 6nemini izah etmektedir. Bu gerekleri yerine getirmemek insan sa | icin ciddi
risk olu turur.
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HAVUZ AKI |

Yuzme havuzunun giri ve ¢k lar (bas veemi a zlar) iyi planlanarak yerle tirilmelidir ki, su havuzun

her taraf na dengeli da Is n 6li alan kalmas n ve ayn zamanda icinde ytzulmt olan su en k sa yoldan

yeniden haz rlanmak Uzere su haz rl k tesisine geri gitsin. Yizme havuzu icindeki ak  diizenleyen bugtn

temel 2 ak sistemivardr. Dikey ak sistemi ve Yatay ak sistemi. Yatay ak sisteminde su havuza

uzun kenarlara yerle tirilmi olan a zlardan verilir. Dikey ak sisteminde ise su, havuz taban na

yerle tirilen yeterli say daki ve e it alanlar kapsayan a zlardan belli bir havuz alan n hedef alacak
ekilde belli bir bas ncla ve debi ile verilir. Her 2 sistemde de mimkinse suyun tamam dstten ta ma

kanallar ile sisteme geri gonderilir.

Ustten ta mal sistemin tart mas z avantaj su yuzeyinin temizlenmesi icin verdi i olanaktr. Kirlilikler
direkt olarak suyun yizeyine ve bunun hemen alt ndaki katmanlara ¢ karlar. Bu kirlilikler Gstten ta r larak
kanallar arac| ile en k sa yoldan sisteme geri yollan rlar. Her eye ra men havuz icinde kirlilik

olu turan sedimantasyonlar, tedbir olarak ilave su bak m maddeleri ile ve gunlik havuz dip ve duvar
temizli iile yok edilmek zorundad rlar.

Yuzme havuzu suyu hazrl  ve dezenfeksiyonu ile ilgili olan TSE 11899'a gbre ak n mumkinse
%1000 e it olarak Ustten ta ma kanal na gitmek zorundad r. (Dalga havuzlar tasar m ilave 0zellik icerir)
Bununla birlikte tim ta malar boyunca dengeli ve stirekli bir ak n olmas na dikkat edilmelidir. Havuz
kenar ndan ta ma kanal nnicine suak nn Ustten serbest bir ekilde dékilmesinden kag nImal dr.
Ustten ta ma kanal n n i¢i haftada bir temizlenmeli ve tasar m buna imkan vermelidir. Ta ma kanallar n n
temizleme suyu ayr bir pissu hatt na génderilmelidir.
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DO RU HAVUZ SU AKI | PLANLAMA

Optimal bir havuz ak elde etmek su haz rlama tekni i bak m ndan ¢cok dnemlidir. Bu da su
haz rlama tesisinin kapasitesi ile ilgilidir. Bunun i¢cin havuzun cinsine, kullan m amac na ve
ylzlcl yukune ba | olarak havuz suak nn (Suhazrlktesisi kapasitesinin) hesaplanmas
buylk 6nem ta maktad r. TSE 11899 /5.2 de ve cizelge 10 da buna ili kin hesaplama
yontemi belirtilmi tir.

Bu formdlin tabii ki havuzun yap m a amas nda teknik yorumlar icin 6nemi ¢oktur. Ana de er
olarak her ylzutcu icin 2m3 haz rlanm suya gerek oldu u s6ylenebilir. Bununla birlikte
yluzicdulerin ve ¢evrenin getirdi i kirlilikler tamamen haz rl k cihazlar nda sudan uzakla trlr.
Olculebilen de er olarak suda ¢céztinmu kirliliklere -6rne in cilt art klar gibi- suyun okside
edebilme 0Ozelli i etki eder.

Ozon basama ile entegre edilmi ve aktif komdar filtrasyonlu ydnteme gore kullan lan haz rl k
cihazlar yuziclt ba na 1,67m3 su haz rlanmas icin yeterlidir. Ancak bundan, ytztcu

say snnazoldu uzamantesisatak nnkslabilece iyada ylzicininolmad (0rne in
geceleri) zamanlarda ak n kapatlaca anla Imamaldr. Durgun su sa | ks z sudur. Clunki,
klorun dezenfeksiyon etkisi cok cabuk di er ve bununla birlikte yosun ve bakterilerin olu umu
ba lar. Havuz kullan ma bir glin kapat Im olsa dahi su haz rl k cihazlar 24 saat cal trlImak
zorundad r. Bu durum Ozellikle a¢ k havuzlar igcin gecerlidir. Clnku ¢cevreden ta nan 6nemli
miktardaki Kirlilikler (yosun sporlar - ku pislikleri- deterjan art klar vb.) 6nemlidirler.
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TA MATEKN NE GORE HAVUZ D ZAYNI

Gunumuzde otel havuzlar ve halka ag k havuzlar n hemen hemen tamam Ustten Ta ma
Tekni ine gore in aa edilmektedirler. TSE 11899 da zorunlu k | nan bu sistem havuz
suyunun, tum havuz kenarlar ndan ta rlmas esas na dayanmaktad r. Boylece ylzeydeki
Kirlilik en k sa yoldan h zl bir ekilde havuzdan uzakla trim olur. Ta an suta ma
kanallar na (savaklara)oradan ta ma oluklar vas tas yla ta ma ana arterine ve buradan da
denge tank na gider. Denge tank na gelen su ise flokulasyon, filtrasyon, ph diizenleme ve
klorlama a amalar ile haz rlanarak tekrar havuza verilir.

Sistemin avantajlar 6yle s ralanabilir:

1. Su yuzeyindeki kirlilik en k sa yoldan ta rlarak sistemden uzakla trlr,

2. Mukemmel bir mimari estetik sa lar.

3. YUzme esnas nda havuzun duvarlar seyri engellemez ve guvenli iartrr.

4.Havuzda olu an dalgalar havuz duvarlar na carparak geri donmez ve so rulur, ta ma
kanal ndan denge tank na gider. Bu sebeple havuz ytizeyi dalgal olmaz.

5.Ta ma tekni ine gore dizayn edilmi havuzlar n duvarlar nda lokal kirlilik meydana gelmez.
Ta ma tekni ine gore dizayn edilecek bir havuzun tim detaylar daha proje a amas nda
cOzimlenmelidir. Ta ma kanal kesiti, havuzda kullan Imas gereken in aa elemanlar n n
miktar ve kapasiteleri, Denge tank kapasitesi, di er boru vs. malzemelerin kapasiteleri do ru
ve yeterli olmal d r. Bu konularda uzman bir mthendis en do ru bilgileri verecektir.

Ozel havuzlarda da ta ma tekni iyayg n olarak tercih edilmektedir.
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1.Filtrasyon Pompas
2.Flok dozaj tesisi

3.TS 11899 uygun filtre tesisi
4lstc

5.Klor dozaj tesisi

6.pH(+) dozaj tesisi
7.pH(-)dozaj tesisi
8.Elk.kumanda, Olcim, kayt
tesisi

9.Havuz taban beslemeleri
10.Ta malar ve ana toplayc
arter

11.Rezerv depo
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TS 11899/3.2.2 Su haz rl k kombinasyonu Ozon kadem  esi

1. Ozon tesisi
2. 0zon Reaksiyon kabi
3. Aktif karbon filtresi
4. Devirdaim pompasi

TSE 11899/3.2.2 ve DIN 19643/biliim 3’e gire
'@6‘3’“ su hazirhik tesisi ozonlama kademesi
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Ozel havuzlariginta ma
tekni 1 06rnek sistem emas

1.Filtre + Pompa + stma
2.Klor dozaj tesisi

3.pH(+) dozaj tesisi
4.pH(-)dozaj tesisi
5.Elk.kumanda, 6l¢ciim, kay t
tesisi

6.Havuz taban beslemeleri
7.Ta malar ve ana toplay c
- arter

e > 8.Rezerv depo
.I

3

I"F
e,
2

3
2
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OZEL HAVUZLAR C N YUZEY SIYIRICI (SK MMER) TEKN NE GORE HAVUZ D ZAYNI

Ozel ylzme havuzlar nda yuzeydeki kirlili in
emilmesi, filtre edilmesi i¢cin skimmer tekni i
basit ve uygun bir ¢6zim olabilmektedir.
UHE-2 de belirtildi i ekilde havuz duvar na
yerle tirilecek yeteri kadar Skimmer ile
ihtiyagc giderilir. Filtre tesisinin emi hatt
Skimmer ve dip emi hatt na
ba lanmaktad r. Filtre emi inin blyuk bir
boliumi skimmer hattndan sa lanmaldr
(Min. %50) .

Ozel yizme havuzlar igin gecerli olan UHE-
2 artnameleri her 35 m2 su yuzeyi igin 1
adet skimmer yerle tirilmesini istemektedir.
Ancak havuzun eni 4.5 metreyi gecti inde
filtre tesisinin kapasitesine de uygun olarak 2
skimmer hatta havuzun formuna ba | olarak
daha fazla say da skimmer yerle tirilebilir.
Bahce havuzlar nda skimmerlere ana rizgar
yonine ve dip temizleyicinin hortum
ba lant s n n havuzun her k6 esine eri ebilir
olmas na dikkat edilerek yerle tirilmelidir.
Yeterli saydaki besleme nozullar da
havuzdaki en miukemmel ak sa layacak
konumda yerle tirilmelidirler. Ozel havuzlar igin olan UHE-2 artnameleri her 8-14 m2'ye 1 adet besleme nozulu
ongodrmektedir. Havuz cana n n betonu dokildikten sonra beton icinde kalan elemanlar n yerlerinin de i tirilmesi yada
yenilerinin eklenmesi hemen hemen mimkin de ildir. Bunun igcin havuz dizayn ile ilgili se¢cim yap | rken ¢ok dikkat
edilmeli ve uzman gori G alnmaldr.

1.Filtre + Pompa + stma 2.Klor dozaj tesisi 3.pH(+) dozaj tesisi 4.pH(-)dozaj tesisi  5.Elk.kumanda, 6lgiim, kay t
tesisi 6.Havuz duvar beslemeleri  7.Dip emi 8.YlUzey syrc (Skimmer)
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TS 11899'A GORE YUZME HAVUZU TEKN  NDE YONTEM KOMB NASYONLARI

Yontem kombinasyonlar n n 6nemli k sm a a daki bile enlerdir. A a daki yontem kombinasyonlar n
iceren liste DIN19643’ e uygundur.

Yodntem: Adsorpsiyon - Topaklama - Filtrasyon - Klorlama (TSE11899/3,2,1)

Yontem: Topaklama - Filtrasyon — Ozonlama — Sorbsiyon Filtrasyonu- Klorlama (TSE11899/3,2,2)

Adsorpsiyon:

Aktif komur tozlu: Aktif komuar tozu su haz rl k cihazlar n n filtrasyon kapasitesine
ba | oransal olarak dozlan r. Aktif komur tozu sulu bir stdspansiyon olu turularak
kesintisiz olarak dozlanr.

Flokulasyon

Havuz suyunda sadece g0zle gorulen kirlilikler bulunmaz; ayn zamanda
gorulemeyen suda yltzen ask da koloidal bakteri, mikrop, vicut ya lar , kozmetik
art klar gibi kirlilikler de bulunur. Bu ¢ok kuctk kirlik maddelerini suda ¢6zinmu
maddelerle (6rne in idrar gibi) kar trmamak gerekir ve bunlar ytksek etkinlikli
filtrelerde bile ¢cok zor tutunabilirler. Suya filtreden 6nce ve pompalardan sonra flok
maddesi ilave edilerek kicik maddelerin stabilitesi bozulur (elektriksel) ve sonunda bunlar bir araya
gelerek topakla rlar ve filtre taraf ndan kolayca tutulabilir hale gelirler.

Flok maddesinin kesintisiz ve do ru oranda dozlanmas dnemlidir.
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Topaklama (Flokulasyon) ve su haz rlama icin TSE11899 cizelge 2 de verilmi tir. ki de erler icinde
a a daki maddeler kullan | r.
a) Aliminyum sulfat

b) Aliminyumklortr-hexahidrat
c) Sodyum altiminat

d) Aliminyumhidroxiklortr

e) Aluminyumhidroxikloridsuilfat
f) Demir (lll)-klorid-Hexahidrat
g) Demirkloridsulfat

h) Demir (lI1)-sUlfat

) Ozon

k) Aktif kdmur tozu

) Kizelgur

Flok maddesinin kesintisiz ve do ru oranda dozlanmas onemlidir.
Demir icerikli flok malzemeleri 6,5-7,6 , Aliminyum icerikli malzemeler 6,5-7,2 aras nda, iyi etki ederler.

Farkl olarak Aliminyum hydroxidklorid ilaveten 7,4 e kadar etkilidir. Dozaj icin tecriibelere gore %2-5'lik
cOzeltiler uygundur.
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Ce itli floklama maddelerinin dozaj yonelim de erleri:
Ham suya minimum flokulant a lanmas

. Aliminyum tuzlar i¢in 0.05g/m’®

. Demir tuzlar icin 0.1g/m> olmaldr.

Topaklay ¢ Flok malzemeleri optimum kullanma aral

Topaklama Flok maddesi pH-Aral

Aliminyum sulfat 6,8-7,2

Sodyum aliminat 6,8-7,2

Altiminyum Klorit-heksa hidrat 6,8-7,2

Aliminyum hipo Klorit veya sulfat 6,8-7,2

Demir-1ll-klorit-heksa hidrat 6,5-7,6 deniz suyunda 7,8 'ekadar
Demir-1lI-klor stlfat ¢cozeltisi 6,5-7,8 deniz suyunda 7,8’e kadar
Demir-111- stlfat 6,5-7,6 deniz suyunda 7,8’e kadar
Aliminyum tuzlar pH=6,5-7,2

Demir tuzlar yla pH= 6,5-7,2 (deniz suyunda 7,8’e

kadar

Demir icerikli flok malzemeleri 6,5-7,6 , Aliminyum icerikli malzemeler 6,5-7,2 aras nda, 1yi etki
ederler. Farkl olarak Altiminyum hydroxidklorid ilaveten 7,4 e kadar etkilidir. Dozaj icin
tecribelere gore %2-5’lik ¢ozeltiler uygundur.
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Filtrasyon

Filtrasyon havuz suyunun fiziksel olarak temizlenmesini sa lar. Ylzme havuzu suyu filtresi belirlenmi

artlara (TSE11899/3.3.2 veya TSE 737) uygun olmal d r. Konu TSE 11899 da detayl ca verilmi tir .
Filtre etmek havuz suyunu haz rlamas n n en dnemli bolumuadur. Tum gorilebilen kirlilikler ve floklama ile
olu mu topaklar filtrece tutulurlar ve ters y kama ile sistemden uzakla trlr.

Tek Tabakal Filtreler veya TS 737 Su Filtresi.

Tek tabakal kum filtresinin; tabaka yuksekli i tanecik grubu ve filtre hz icin de erler cizelge 3'de
verilmi tir. Ayrca TS 737 ‘de belirtilen su filtreleri de bu standard icin gecerlidir. Bu de erler TS 737'de
verilmi tir.

C ZELGE: Tek Tabakal Filtreler icin Tanecik Grubu - Tabaka YiksekKli i - Filtrasyon H z

Birim Ac K Filtreler Kapal Filtreler
Tanecik Grubu mm 0.71'den 1.25'e kadar veya
Tabaka Yiksekli i m 30.9 31.2
B rak lacak bo luk m Filtre materyal yuksekli inin %25'i + 0.2 m'den fazla
Filtre Hz * m/h
a)Tatl sularicin £12 £30
b)deniz ve tuzu>2000 mg/l olan £12 £20
sular icin
1)Mineralli sular icin Filtre hz ve Tabaka yuksekli i denenerek bulunur. Denemelerde C ZELGE
de erleri ba lang ¢ icin referans alnr.
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Cok tabakal filtreler

Cok tabakal filtrelerin tabaka yuksekli | tanecik grubu ve filtre h z icin de erler cizelgede verilmi tir.
C ZELGE :Cok Katl Filtreler icin Tanecik Grubu - Tabaka Yiksekli i - Filtrasyon H z
Birim Ac K Filtreler | Kapal Filtreler
Aktif kbmur tozu dozajnnyapld
durumlarda
Tanecik grubu mm c) 0.71'den 1.25'e kadar
mm d) »0.6’dan 1.6'ya kadar
Kombinasyon
Kum/Antrasit cle
Aktif komir tozu dozaj n n olmad a) 0.4 'den 0.8 'e kadar
durumlarda b) 0.63'den 1.0 'e kadar
Tanecik Grubu mm c) 0.71'den 1.25'e kadar
mm d) »0.6’dan 1.6’ya kadar

e) » 1.4’'den 2.5’e kadar

Kombinasyon

Kum/Antrasit mm al/d; b/d; c/e

Kum/bims al/d; b/e; cle

Kum/Kok komari al/d; b/e; cle

Kum/Zift veya petrol koku b/d; cle

Tabaka yuksekli i m 30.6 30.6

Kum tabakas yuksekli i 30.4 30.6

Antrasit yuksekli | Filtre toplam materyal Filtre toplam materyal

B rak lacak bo luk yiiksekli inin % 25'i + 0.2 | yiiksekli inin % 25' + 0.2
m'den fazla m'den fazla

Filtrehz Y m/h

a)Tatl sular icin £15 £50

b)Deniz ve tuzu>2000 mg/l olan sular icin £15 £20

1)Mineralli sular igin Filtre h z ve Tabaka yuksekli i denenerek bulunur. Denemelerde C ZELGE de erleri ba lang ¢ icin
referans al nr.
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Absorpsiyon Filtrasyonu:

Ozon kademeli su haz rl k kombinasyonunda suyun igindeki ozondan kalan art klar, klor ve bile ikleri,
stabilitesi bozulmu kolloidal maddeler ve okside edilmi kirlilikler Absorpsiyon filtrasyonu ile tutulur.
Absorpsiyon filtreleri ak  ve yap s genel olarak ¢ok katl filtrelerdeki gibidir.

C ZELGE Absorpsiyon Filtreleri ¢in Tabaka Yukseklikleri ve Filtre H z

Bilinen buyuklikler Birim Kapal h zl filtreler
Tanecik gurubu a mm 0.5-0.6
b 0.6-1.0
C 0.7-1.25
d 1.6-2.5
Kombinasyon:
Alt tabaka kum b/a
Ust tabaka Aktif komur tozu c/d
Tabaka yiksekli i
Alt filtre materyali m >0.4
Ust filtre materyali tabakas 2 m >0.7
Kazan Ust bo lu u m Toplam filtre materyal tabakas
yiuksekli inin %30'u + 0.3m.
Filtre h z m/h £50
1y Filtre h z higbir ko ulda 50m/h’i a amaz ve bu tabaka ytkseklikleri £50m/h h z icin gecerlidir. DU Uk
filtre h zlar icin 1m3ak icin gerekli aktif karbon miktar 14 litre ve en dii ik tabaka yiiksekli i 35 cm.
en az de erler olarak kabul edilmelidir.
2 Aktif KOmur tozu icin sars Ima yo unlu u >450g/l, klor i¢in yar lama uzunlu u <10cm.
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Filtre Kazanlar ¢in Zorunlu laveler:

En az 3 Atl de test edilmi filtre kazanlar a a daki donan mlara da sahip olmal dr.
Adam delikleri: Cap en az D3400mm’ e (Buyuk filtre kazanlar nda adam giri ine elveri li) ve 2 adet
olmak Uzere midahale delikleri Ustte ve yanda bulunmal d r. DES800Omm’ye kadar olan kazanlarda
gbvde komple ikiye ayr labiliyorsa (Alt ve st olarak materyaller dokilmeyecek ekilde) ilaveten adam
deli ine gerek yoktur.
Seyir camlar : Filtre icindeki ak , ters y kamay ve filtre materyalinin durumunu go6zleyebilmek icin
seyir camlar kazanlara yerle tirilir. Tek tabakal filtrelerde kazan ust bo lu unda, Cok tabakal
filtrelerde kazan Ust bo lu unda ve govdede (Filtre materyallerini izlemek Uzere) seyir camlar
bulunmal d r. Camlar kazan icini ayd nlatmak icin sabit spot yerle tirmeye, seyyar el feneri tutmaya
elveri li olmal veya ilave bui i¢cin cam bulunmal dr.
Manometreler: Filtre giri ve ¢k basnclarn gosterir 2 adet manometre kazana monte edilmi
olmaldr.
Numune musluklar: Filtre Gzerinde ham ve filtre edilmi su numunelerini alma musluklar
bulunmal dr.
Ters y kama effaf kontrol borusu: Ters y kama suyu (Pis su) hatt nda gecen suyu izleme olana
veren effaf (Transparan) kontrol borusu veya gozetleme i esi bulunmaldr.
Debi metre: Her filtre tesisine ayr ayr olmak Uzere filtre su giri ine kontrol amac yla debi metre
konulmal d .
Havaland rma: Kazan Ust bo lu undaki havan n tahliyesi i¢in bir diizenek ve ventil bulunmal d r.
Filtre bilgi etiketi: genel filtre bilgilerinin yaz | oldu u Uretici taraf ndan kazan tzerine monte edilmi
olmaldr.
Filtre materyalleri; filtre tesisinin esas elemanlar olup, kazan dlculeri ve C ZELGE 4-5-6 ya goére
haz rlanm uygun evsaf ve kalitedeki materyallerin imalat¢ taraf nda teslimi zorunludur.
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Filtrelerde Ters Y kama
Filtrenin devir-i daimi esnas nda tuttu u madde ve mikro organik Kirlili i ters
- ykama ile filtre ortam ndan uzakla trmak gereklidir. Suyun sa |k ko ullar na
uygun olmas n garanti etmek icin cal ma zaman ndan ba ms z olarak en az
haftada 2 defa (Ack tesislerde cevre artlar, kullanm yo unlu u ve di er
etkileyici faktorler ayr ca dikkate al nmal d r.) ters y kama yap Imal d r. Kurallar na
uygun bir ters y kama ile filtre etkinli i artrlarak do ru su kalitesi elde edilir
(Kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik a¢ dan). Duzenli ve yeteri kadar ters y kama
% cok onemlidir. Bunun icin filtre ters y kamas n n otomatik olmas tavsiye edilir.
4 Ters ykama slreci kesintiye u ramamal ve tesisat ters ykama suyunun
" sistemden tumu ile uzakla mas n guvenle sa lamaldr. Ters y kama igin gerekli
\  su denge deposunda daima hazr bulunmal ve eksilen k smn otomatik olarak
tamamlanmas guvencede olmal d r. Gerekli durumlarda atk su birikkme cana
~ yap labilir.

Tek Tabakal Filtrelerde Ters Y kama c¢in Gegerli De erler:

Tek Tabakal Filtrelerde Hava+Su Y kamas

<. 1 Orne in tanecik grubu 0.71-1.25 mm’ olan tek tabakal filtrede hava+su
# y kamas nda (Ters-Y kama) i lemler;

1. lem: Filtre kazan nn havaland rlImas ve suyun alcalma seviyesi atk su hatlar n n st
kenar na gelmesi gerekir.

Su ile ters y kama »3 dakika, Su H z » 60m/h den 65m/h’ e kadar Su s cakl  »25 °C

2. lem: Hava ile kabartma »5 dakika, Hava Hz » 60m/h

3. lem: Su Y kamas 3 dakikadan 5 dakikaya kadar; Su Hz » 60m/h’ den 65m/h, Su
scakl 25°C

4. lem: On filtre edilmi suyun de arj edilmesi(Durulama)

5. lem: Filtrasyon konumuna dontlmesi
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Tek Tabakal Filtrelerde Su Y kamas

Orne in tanecik grubu 0.71-1.25 mm’ olan tek tabakal filtrede su
y kamas nda (Ters-Y kama) i lemler;

1. lem: Filtre kazan n n havaland rImas ve suyun alcalma seviyesi
at k su hatlar n n Ust kenar na gelmesi gerekir.

Su ile ters y kama »6-7 dakika, Su H z » 60m/h den 65m/h’ e kadar Su
scakl »25°C

2. lem: Onfiltre edilmi suyun de arj edilmesi (Durulama)

3. lem: Filtrasyon konumuna donuilmesi
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Cok katl Filtrelerde Ters Y kama:

Tek katl Filtrelerin y kanmas ile ilgili ana prensipler ¢cok katl filtreler icinde aynen gecerlidir. Ancak ¢ok
katl filtrelerde tek katl filtrelerden farkl olarak hava+su y kamas uygulanmamal, yaln zca su y kamas
| lemi uygulanmaldr. Su hz ve y kama suiresi; yerle tirilmi olan filtre materyalinin tipine ve y kama
suyu s cakl na dikkat edilerek secilmelidir.

25 °C Su scakl icin C ZELGE 5'de belirtilen materyal kombinasyonu a/d Su hz 50m/h - 55m/h ve
materyal kombinasyonu b/d,b/e ve c/e oldu u taktirde 60m/h -65 m/h uygulanmal dr.

Filtrasyon leminin Ba ar s n n Kontrolu:

Hemen filtre ¢k ndan alnacak filtre edilmi su numunesi ile yaplr. Sonuclar Cizelge 6 ile
kar la trimaldr

C ZELGE 6- Filtrasyonun Ba ar s n n Kontroli ¢in De erler:

Parametre Birim Filtre edilmi sudaki de er
Bulan ki k FNU"” 0.20

Ortho - fosfat fosfat olarak mg/l 0.005

Demir? mg/| 0.020

Aliiminyum? mg/| 0.050

1)FNU Formazin nephelometrik birim
2)Sadece cizelge 2’ deki malzemeler icin.
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Aktif Komurlu Filtrelerin Ters Y kamas

Aktif kdmurli Absorpsiyon filtreleri yaln zca su ile y kanrlar. Ters y kama i lemi min 2, en ¢ok 7 gin
icinde mutlaka yap Imal dr.

1. @ ama: Filtre yata nn havaland r Imas

. @ ama: Su ile y kama 3-6 dk. H z: 60-65m/h.

;. a ama: Ik filtre suyunun kanala verilmesi

» a ama: letme hazrl

Sorpsiyon Filtrasyonu leminin Ba ar s n n Kontrolu:

Hemen filtre ¢k ndan alnacak sorbe edilmi su numunesi ile yaplr. Sonuclar cizelge 7 ile
kar la trlmaldr. Aktif komardn etkinli inin azalmas redoks geriliminin k yaslamal oOlctimu ile belirlenir.
Absorpsiyon filtresi giri indeki ozonlu su ile sorpsiyon filtrasyonundan gecen filtreden ¢k suyu en az
redoks gerilimi fark 250mV (Pt-Ag/AgCl 3m KCI) olmak zorundad r.

Not: Redoks olcimu ile ilgili do ru de erlerin al nmas icin gerekli stre ve artlara uyulmal dr.

C ZELGE- Sorpsiyon Filtrasyonun Ba ar s n n Kontroll c¢in De erler

Parametre Birim Filtre edilmi suda
Ba | klor mg/I <0.1
Ozon mg/I 0.050
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Filtreler icin TS 11899 a gbre hesaplanm

baz OLCU VE M N.KAPAS TELER

Filtre ic cap A (mm) |600 800 |1000|1200|1400|1600|{1800|2000|2200/2400|2600|2800|3000
Filtre ylizeyi m2 0,28 |0,50 |0.78 |1,17 |1,54 |2,01 |2,55 |3,14 |3,80 |4,52 |5,31 |6,16 |7,07
*50 m/h h zigin 14 |25 |39 (58 |76 |100 (127 |157 [190 (226 |265 |307 |353
m3/h Kapasite

30 m/h h zigin m3/h |9 15 |24 |34 |45 |60 |75 |95 |[115 (135 |160 [185 |215
Kapasite

20 m/h h zigcin m3/h |6 10 |16 |20 (31 |40 (51 |63 |76 |90 |106 |123 (141

Kapasite

*Yaln zca ¢ok tabakal filtrelerde 50m/h h za misaade edilmektedir. Tuzlu sularda h z en ¢ok

20m/h al nabilir.
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TSE11899/3.3.2.1 C ZELGE 4 E GORE HESAPLANMI

YUKSEKL KLER

TEK TABAKALI F LTRE M N. TABAKA

Filtre ic cap A 800 [1000/1200|1400|1600|1800|2000|2200|2400|2600|2800|3000
(mm)
Tabaka ytksekli i [Tane Kg |[Kg |Kg |Kg |kg |Kg |Kg |Kg |Kg |Kg |[Kg [Kg
(mm) bayukla G

(mm)
Filtrasyon
tabakas
1200mm. kuvarz |0,63-1,25 960 [1500/2250|2855|3870|4875|6000|7305|8685|1020|1182|1367
kumu 0 0 5
Destek tabakalar
100mm kuarz 2,00-3,15 80 125 (190 |250 [325 |400 |500 |610 |725 [850 |985 |1130
cak |
100mm kuarz 2,00-5,60 80 125 (190 |250 [325 |400 |500 |610 (725 [850 |985 1130
cak |
100mm kuarz 5,60-8,00 80 [125 |190 |250 |325 |400 |500 |610 |725 |850 |985 (1130

cak |
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TSE11899/3.3.2.2 C ZELGE 5 E GORE HESAPLANMI COK TABAKALI F LTRE M N. TABAKA
YUKSEKL KLER

Filtre ic cap A (mm) 800 |1000 {1200 (1400 |1600 [1800 2000 |2200 |2400 |2600 {2800 |3000
Tabaka yuksekli i Tane | kg |kg kg kg kg kg kg Kg |[Kg |kg kg kg
(mm) blyu

KIU

i

(mm)
Filtrasyon tabakas :
600mm hidro N- 300* |470* |700* |925* 11210 (1525 (1885 (2280 [2715 |3185 |3895 |4240
antrasit-H 1,20 * * * * * * * *
600mm kuarz kumu [0,40- (480 |750 |1125 1475 1935 2435 3000 [3650 {4340 [5100 [5910 |6785

0,80

Destek tabakalar

100mm kuarz ¢cak | |1,00- |80 (125 |190 |250 |325 |400 |500 (610 |725 |850 |985 |1130

2.00”

100mm kuarz ¢ak | |2.00- |80 (125 |190 |250 |325 |400 |500 (610 |725 |850 |985 |1130
3.60

100mm kuarz cak | |3.00- |80 (120 (180 |240 |320 |390 |490 (600 |720 840 |975 |1120
5.00

*Litre olarak hidro antransit
Not: Filtre tabakas tim katman boyunca e it ylizey buyUkli nde ve dizgun silindirik ekilde olmal dr.
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Dezenfeksiyon ve Oxidasyon

Dezenfeksiyonun ilk gdrevi, yuzuculerin enfeksiyon riskinden uzak kalabilmeleri icin havuz
suyu icineta nm hastal k yap ¢ virislerin tamam n n dldurtlmesidir. Dezenfeksiyonun
etkinli 1, mikrop 6ldurtcu olarak (Pseudomonas aeruginosa) 30 saniye icinde %99’unu
oldirmeye dayan r. Mikrop 6ldirme h z redoks potansiyeli olcimu ile anla |r. Yukar da
bahsedilen mikrop 6ldirme h z icin gereken 700 mV redoks potansiyeli elde etmek icin de iyi
temizlenmi suda serbest klor kesinlikle 0.2 mg/l olmal d .

Redoks potansiyeli, suyun icine uygun bir yerde dald r Im olarak bulunan Bezug elektrodu
(Kalomal veya gumu ) ile bir platin veya alt n elektrod arac | yla dlctltr. Redoks
potansiyelinin élcimu kolay de ildir. (Elektrotlar kirlenir ve diizenli olarak temizlenip yeniden
kalibre edilmek zorundad rlar) Ayr ca bunun 6lcimu ne dezenfeksiyon maddelerinin igeri inin
Olcimunidn yerine gecer ne de dezenfeksiyon madde dozaj n n genel ayarnni ini yapar.
TSE 11899 da havuz suyunda surekli izlenmesi gereken parametrelerden birisi de redoks
gerilimidir ve minimum redoks de eri deniz suyu icin 700, tatl su icinse 750 mV Tur. Genel
kullan ml havuzlarda sadece oksidasyon etkisi olan dezenfektanlara misaade edilmektedir.
Ayn zamanda filtrasyonla sudan uzakla trlamayan suda ¢6ztnmu organik kirlilik
maddeleri oksidasyon yolu ile drne in, cilt art klar ter ve tlktrik olu umlar gibi indirgenirler.
Ozon tek ba na havuz icinde etkili de ildir ve yaln zca su haz rl k a amas ndaki bir kademeyi
(TSE11899 3.2.2) YUKSEK OKS DASYON GUCUYLE OLU TURUR.
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Havuz suyu dezenfeksiyonu TEMEL 3 ARTI KAR ILAMALIDIR.

1-Do rudan havuzun icine yap Imas gereken dezenfeksiyon strekli olmal dr.
2-Filtre cihaz n n tutamad  organik kirlilik, okside edici dezenfektanlarca parcalan p yok edilmelidir.
3-Havuz suyunun dezenfektan etkinli i, basit ve glvenilir bir yolla surekli élctlip kontrol edilebilmelidir.

TSE11899 3.2.2 de Filtrasyon kademesinden sonra ozonlama yap | r. Bu ozonlama bir reaksiyon tank
icinde (min 3 dakika) ozonla reaksiyona tabii tutulur. Burada i levini yapan ozon ve reaksiyonun ilave
sonuclar aktif komur filtresi ile sudan tutulur. Havuza giden temiz suda max.0.05 mg/l ozon bulunmak
zorundad r. Genel olarak tim dezenfeksiyon metotlar nda dezenfeksiyon maddesi filtre edilmi  havuz
suyuna filtreden sonra direkt olarak verilmek zorundad r. Su icindeki klor trtnlerinin dezenfeksiyon etkisi
serbest alt klor asitlerinin (HCIO) miktar na ba | olarak ¢ kar ki bu da pH de erine ba ml olarak
Hypoklorit (CIO) ve hidrojen iyonlar na ayrimas na ba Idr. A a dakitabloda artan pH de eri

kar s nda serbest alt klor asidinin azald oransal olarak gortlmektedir. Buradanda pH de erine ba |
olmak Uzere klorun su icindeki dezenfeksiyon etkisi gorulebilir.

PH de eri HCIO (%) (CIO- + H+) (%)
Oran Oran

6.0 96.8 3.2

7.0 75.2 24.8

7.5 49.0 51.0

8.0 23.2 76.8

9.0 2.9 97.1

Havuz suyunun pH de eri yikseldikce ayn dezenfeksiyon etkinli ini sa lamak icin daha fazla klora gerek
duyulmaktad r. TSE 11899 da pH 6.5- 7.6 aral nda havuzlarda serbest klor miktar min. 0.3mg/I
olmas art ko ulmaktadr
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Ozon kademesi (TSE 11899/2,1,c)

Ozon (0O3) aktif formdaki oksijendir (O2) ve kuvvetli bir oxidasyon maddesidir. Zehirlili inden
dolay sadece su haz rl k hatt n nicinde bir kademe olarak yerle tirilir, Filtre edilmi suya
ozon verilir, ozon 3 dakika sure ile bir reaksiyon tank icinde i levini yerine getirir, sonras nda
proses reaksiyon tank ndan ¢ kan suyun aktif komdur filtresinden gecirilmesi ile sonlan r. Aktif
komdr filtresi ¢ k  nda max. 0.05 mg/l ozon dl¢tilmek zorundad r. Haz rl k hatt nda
dezenfeksiyon maddesi olarak Ozonun kullan m , klorun havuz suyu igindeki
fonksiyonundan farkl d r. Sadece klorla dezenfeksiyon yap lan baz havuzlarda (terapi,sa |k
gibi), ilave olarak Ozon y6ntemi de kullan Imal d .

Ozonlaman n Avantajlar ;

Etkili yosun oldtirme gici

Organik kirliliklerin (6rne in idrar gibi) oxidasyonu

Dl Uk miktarda Trihalojenmetan

Havuz suyunda di Uk klor yo unlu u

Bozulmu art k kalmamas

Gaz formundaki Ozon onun suland rIm  ¢dzeltisi gibi (max.25 mg/l O3) cok dayan ks zd r ve
bu sebeple kullan laca yerde tretilmelidir. Ozon Uretici cihaz icin 6nemli miktarda bir yat r m
ve ilave donan mlar (6rne in; hava kurutucu, ozon y kay c , aktif komur filtresi gibi)
gerekmektedir.
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Trihalojenmethan (THM): Havuz suyu i¢ine bulunan organik kirliliklerle serb est klorun etkile imi
ba | kloru olu turur. Devam olan reaksiyonda da bir Halojen olan klor THM'yi olu tur. Buna
sebep olan kirlilikler yhzuculer taraf ndan suya ge tirildi i gibi , doldurma suyundan, uygun

olmayan plastik maddelerden

ve hatta hatal dezenfeksiyon
L. e malzemelerinden havuza
¥ ¥ ¥ —» -
gelebilirler.
*
——— Olu an THM gaz su }/uzeylnden
¢ kar bu arada yuzuculer taraf ndan
solunurlar.
THM’nin analizi i letme artlar ndaki
havuz suyu rutin dlgimlerinde
- THm:! Dbelirlenemez.

THM'nin Gst de eri
TSE11899/Cizelge 1 de havuz suyu
icindeki kloroform olarak 0.02mg/!
lesnrlandrim tr. THM 6zellikle
kapal havuzlar i
gin Gok gok slfjdrd
onemlidir. e T
Havuz suyu “I[Il."'l"'
Ters yikama suyu IQI ndeki
THM’nin konsantrasyonunun indirgenmesi igin; Aktiftkdmur tozu Absorbsiyonu uygulan r veya ozon
+ reaksiyon tank + aktif komdar filtreli bir su haz rl k kademesi devreye sokulur. Ozon’lu cihazlarda
THM'yi te kil eden madde okside edilir ve absorbsiyon s ras nda elimine edilerek desenfeksiyon
basama ndan once (klorlama) THM olu umu 6nlenmi olur. TSE 11899/3.3.2.2 de anlat lan ¢ok
tabakal filtreler THM olu umunun sebebi olan malzemelerin tutulmas nda ¢ok iyi sonug verirler.

Flok

SIGABAYA HAYIR
31 Mans 1|1:_ﬁ. :
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PH - De eri

pH de eri dlculebilen bir say d r. Asit,notr
PH veya alkali reaksiyon hakk nda fikir verir. pH
skalas : 0: Kuvvetli asit - 7: NOtr - 14:
Kuvvetli alkalidir. u g6z 6ntne
al nmal d rki; 6rne in, 6 pH de erindeki bir
cOkelti, pH’ 7 olandan 10 misli asidiktir. pH
de eri 8 olan bir ¢ozelti de pH’ 7 olandan
10 misli alkalidir. Havuz suyu haz rl nda;
dezenfeksiyon maddelerinin (klor),
cOkelticinin, elektriksel dl¢ctimlerin ve suyun
cilt-g6z icin uygunlu u ac¢ s ndan pH
de erinin 6nemi buyuktdr. nsan cildinin pH
de eri 5,5'dir. Havuz icin 6ngorilen de er
insan cildi i¢in olas | klar n en idealidir.
Asidik havuz suyu gozleri k zart r. Clnkl, gbz ya n n pH de eri cilde gore yuksektir (7,0-7,5
aras ndad r). Ayr ca du Uk pH de eri havuzdaki metal aksamlara da kot etki eder. Birgcok
sebep dikkate al nd nda TSE11899 pH sahas n gerekleri en iyi yerine getirecek ekilde
kesinle tirmi tir. Buna gore pH de eri 6,5'in alt nda ve 7.8 in Gstinde olmamal ve flok
maddeleri kullan Id nda pH de eri etkili Flokulasyon icin gerekli de erleria mamal dr.
Flokulasyonun fonksiyonu kusursuz de ildir ve dezenfeksiyon maddelerinin etkisi (klor) ayn
miktardaki dozaj hissedilir ekilde indirger. Ayn zamanda kalkerle me de yapabilir.
Kusursuz bir havuz suyu hazrl sadece; pH de eri dar bir sahada - ayn seviyede
duruyorsa mumkinduar

Maksimum 7.6

Minimum 6.5

HAVUZDA DORU PH ARALIGI
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PH de erininayar icina a da verilen maddeler kullan | r.

a) Kostik soda

b) Sodyum karbonat (Soda)
c) Sodyum bikarbonat

d) Sodyumbistilfat

e) Tuzruhu (asidi)

f) Salfurik asit

g) Karbondioksit

Asit Kapasitesi KS4,3

Asit kapasitesi asl nda su icinde ¢c6zunmi hyrojenkarbon iyonlar n n stabil hallerinin
konsantrasyonudur. Hyrojenkarbonat asitle birlikte karbonik asiti su ile CO2'ye ayr trr. Rijik
hyrojen karbonatla birlikte su ve karbonat iyonlar na ayr r. Bununla birlikte suyun pH de eri
asit veya yukseltici ilaveleriyle uzun sire stabil kal r.

Bu sebepten dolay TSE11899 da tim ytzme havuzlar ic¢in (S cak masaj havuzlar haric)
Min.asit kapasitesi de eri: KS4,3 = 0.7 mol/m3 tavsiye edilir. Doldurma suyunun asit
kapasitesi di Uk olmak zorundad r. S cak masaj havuzlar nda Min.asit kapasitesi de eri:
KS4,3 = 0.3 mol/m3 tdr.
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Su Sertli 1

Su sertli ini, Magnezyum ve kalsiyum iyonlar n n varl  belirler. Toplam sertlik kavram ndan kalsiyum ve
Magnezyum tuzlar n n toplam anla |r. Bundan ba ka farkl | k gecici ve kal ¢ sertlik aras ndad r. Gegici
sertlik kalsiyum hidrojen karbonat (ya da Magnezyum hidrojen karbonat)’ n olu umunun sonucudur.
Hidrojen karbonat n indirgenmesi ya da ayr mas s ras nda suda ¢ozinmeyen karbonat ortaya ¢ kar . Bu
sebeple gecici sertlik olarak adland r I r. Zira gecici sertlik direkt olarak suyun asit kapasitesine ba | dr.

Buradan da ytksek asit kapasiteli ylizme havuzu sular nda muhtemelen kalker c6kmesinin artt  sonucu
¢ kar.

sertlik Birimlern Ve Birbirine Dontisiimii

mval/lt. dH Fr IS ppm CaC O3
lmval/lt. 1.0 2.8 5.0 2.5 50.0
1dH 0357 1.0 1.79 1.25 179
1 Fr 02 056 1.0 07 10.0
118 [0 286 0.8 1.43 1.0 14.3
1 ppm CaCO5| 002 0056 0.1 0.07 1.0

TAZE SU LAVES

Havuz suyunun tazelenmesi icin gunlik her ylizict ba na en az 30 It. su ilavesiyle olur. lave
su, kay plar ve filtre y kamas icin harcanan su miktar n ayr ca kar lar.

HAVUZ TABAN VE DUVAR TEM ZL
Havuzlarda taban ve duvar temizli i duzenli olarak yap Imak zorundad r.
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Havuz suyu kalite ara trmas icin ba lang ¢ noktas olarak Redoks :

Havuz suyu ara trmasnda daima ilk baklmas gereken parametre redoks de eridir. Redoks kavram
red iksiyon ve oxsidasyon kelimelerinin ilk hecelerinin birle iminden ortaya ¢ km tr. rediksiyon(indirgemek)
etkisi Kirlilik maddelerini, okside eden serbest aktif klordur. Klorlanm suyun Redoks potansiyelinin de eri;
oksidasyon ve indirgeme etkilerinin oranlar 6nemli sa |k parametreleridir. Her yiksek Redoks potansiyeli;
yuksek oksidasyon etkisi ve yosun oldirme h z icin kavram olarak sadece klor miktar de ildir. Bilakis bunun
de eri su icinde bulunan Kkirliliklerede ba Idr. pH de eri TSE11899 da belirlenen 6,5 - 7,3 aras nda ise ve
Redoks potansiyeli 750 mV ise bu de erler do ru sa |k parametrelerini verirler. Bu de erin altna
du d4ldG tGnde (6rne in 700 mV) cihazlar hemen kontrol edilmelidirler. Havuz suyunun gecici kirlili inin sebebi;
cal mayan flok dozaj cihaz yada serbest klor miktar n n di Uk olmas olabilir. Havuz c¢evresinin temizli inden
havuza gelen kirli sular ve temizlik maddeleri Redoks Potansiyeli icin cok zararldrlar. Bu ylzden havuz
cevresinin temizli ine ¢cok dikkat edilmelidir. TiUm temizlik maddeleri deterjan icerirler. Bunlar dezenfeksiyonun
etkinli ini ve suyun kalitesini bozarlar. Bu i icin ayr bir personel cal trlmal cevre temizli i yap|rken tesis
kapat larak ta ma ana artellerdeki kanala ba lanan vana ac larak havuz cevresinin y kama sularn n havuz
tesisat na kar madan direkt kanala ak tImas sa lanmaldr. Ayrca bu i lem bittikten sonra ta ma kanallar da
lyice y kanmal ve ondan sonra sistem tekrar i letmeye al nmaldr.

35 yldan beri Redoks gerilimi yiizme havuzu tekni inde havuz suyunun hijyenik olarak de erlendiriimesinde
kullanIm tr. Redoks geriliminin yard myla yosunlar n oldirdlmesinin strekli kontroli mimkin olmaktad r.
Havuz suyunun Redoks gerilimi + mV (milivolt) gerilim olarak veriimektedir. pH de erine ba [ dr, bu nedenle
verildi inde pH de eri ile birlikte sdylenmelidir. Klorlama yap Im  bir havuz suyunun Redoks gerilim de erinde,
0 anda suda olan kirlilikler de dikkate al narak dezenfeksiyon maddesinin oksidasyon ve dezenfeksiyon etkisi
tam olarak gorulmt olur. Ayn miktarda klor 6rne in kirlilik oran daha az olan bir suya verildi inde Redoks
gerilimi daha fazla ¢ kacakt r. Ginumizde 6lcimde daha ¢ok kalomel yerine giumt / gimut klorid kombinasyonu
(Ag/AgCI) kullan Imaktad r. Bu sistem icin de erler yakla k 50mV daha yuksektir.Ylizme havuzu su kalitesi
ara trld nda daima ilk bak lacak nokta redoks olmal dr. Sonras nda pH ve serbest klor gelmelidir. Redoks
Olcimi yap Imayan havuzlar daima Upheli olarak dii Gntlmelidir.
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HAVUZ F LTRASYONU GENEL KULLANIMLI HAVUZ F LTRELER (TSE 11899)

ST,
., ©
Filtrasyon havuz suyunun fiziksel olarak
@ temizlenmesini sa lar. Ylizme havuzu suyu
d P filtresi belirlenmi  artlara (TSE11899/3.3.2 veya
TSE 737) uygun olmal d r. Konu TSE 11899 da
detayl ca verilmi tir . Filtre etmek havuz suyunu
I eenn¥ haz rlamas nnen onemli bolumadar. Tam
_ﬁ ~ goriilebilen kirlilikler ve floklama ile olu mu
© 0 5] topaklar filtrece tutulurlar ve ters y kama ile
1T it ~=]  sistemden uzakla trir.
o —pP P " *
" o .
o 2.
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FLTRE C AKI |

FLTRE C AKI | Do ru filtre ak

ST DAGITICI

1an

= i
e
L
o

Filtrasyon esnasnda yuzeyi ve di er|Filtrasyon esnasnda ylzeyi ve di er
tabakalar dizgin ve homojen katmanlar tabakalar dizglin ve homojen katmanlar
halinde basklanm , Ters ykamada ise |halinde bask lanm

homojen, diizgtin ve kabarm
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HATALI F LTRE AKI ILARI

Hatal ic ak nedeniyle filtre ylzeyleri diizgin de il, katmanlar kar mi .
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Filtreler icin TS 11899 a gbre hesaplanm

baz OLCU VE M N.KAPAS TELER

Filtre ic cap AE(mm) 600 |800 |1000|1200|1400 1600|1800 |2000|2200 2400 |2600|2800 3000
Filtre ylzeyi m2 0,28 |0,50 |0.78 |1,17 |1,53 |2,01 |2,54 |3,14 |3,80 |4,52 |5,30 |6,15 |7,06
*50 m/h h z icin m3/h 14 (25 |39 |58 |76 |100 127 [157 |190 (226 (265 |307 |353
Kapasite
30 m/h h z icin m3/h 9 15 |24 |34 |45 |60 |75 |95 (115 |135 |160 |185 |215
Kapasite
20 m/h h z icin m3/h 6 10 |16 |20 |31 |40 |51 |63 |76 |90 (106 |123 |141
Kapasite

*Yaln zca ¢ok tabakal filtrelerde 50m/h h za misa

20m/h al nabilir.

ade edilmektedir. Tuzlu sularda h z en ¢cok
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TSE11899/3.3.2.1 C ZELGE 4
TABAKA YUKSEKL KLER

E GORE HESAPLANMI

TEK TABAKALI F LTRE M N.

Filtre ic cap A (mm) 800 |1000 [1200 [1400 1600 {1800 {2000 (2200 {2400 |2600 |2800 |3000
Tabaka yuksekKli i Tane Kg |Kg |Kg |[Kg [kg Kg |Kg |Kg |Kg [Kg [Kg [Kg
(mm) blydkli

u

(mm)
Filtrasyon tabakas
1200mm. kuvarz 0,63-1,25|960 (1500 |2250 {2855 |3870 [4875 6000 | 7305 (8685 |1020 (1182 |1367
kumu 0 0 5
Destek tabakalar
100mm kuarz cak | ]2,00-3,15 |80 125 |190 [250 |325 |400 |500 [610 (725 |850 |985 [1130
100mm kuarz cak | [2,00-5,60 |80 125 |190 [250 |325 |400 |500 [610 ([725 |850 |985 [1130
100mm kuarz cak| |5,60-8,00 |80 125 [190 |250 |325 |400 |500 |610 |[725 |850 |985 |1130

E.ERKOC May. 2007

Sayfa46/116




TSE11899/3.3.2.2 C ZELGE 5 E GORE HESAPLANMI COK TABAKALI F LTRE M N.
TABAKA YUKSEKL KLER

Filtre ic cap A (mm) 800 |[1000|1200{1400(1600|1800/2000|2200|2400|2600{2800|3000
Tabaka yuksekli i Tane kg |kg |kg |kg |[kg |kg Kg |Kg |kg |kg |kg |kg
(mm) bUyUkli
U
(mm)
Filtrasyon tabakas :
600mm hidro N-1,20 |300* |470* |700* [925* {1210|1525|1885|2280|2715|3185|3895(4240
antrasit-H * * * * * * * *
600mm kuarz kumu |0,40- 480 |750 [1125|1475|1935|2435|3000|3650({4340|5100(5910(6785
0,80

Destek tabakalar

100mm kuarz ¢ak | |1,00- 80 |125 |190 250 325 (400 |[500 |610 |725 |850 |985 |1130

2.00”

100mm kuarz ¢ak | |2.00- 80 |125 |190 (250 325 (400 [500 |610 |725 |850 |985 |1130
3.60

100mm kuarz ¢ak | |3.00- 80 120 (180 |240 320 |390 |490 |600 (720 |840 |975 [1120
5.00

*Litre olarak hidro antransit
Not: Filtre tabakas tim katman boyunca e it ylizey buyUkli nde ve dizgun silindirik ekilde olmal dr.
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OZEL HAVUZ F LTRELER

Genel kullan ml standartlara uygun filtrelerden farkl olarak boyutler ve filtre etkinlikleri azalt Im tr. Kum,
Kum-+aktif komar, Diatomit, kartu lu tipleri vard r. Bunlar n her biri 6zellikleri
itibariyle pek cok alt tiireve sahiptir.

Kum Filtreleri: Hemen hemen her tip havuza uygun farkl kapasitelerde kolayca
boyutland r labilen,dayan kl ve eskimeye kapal filtrelerdir. Filtran maddenin (
kuartz kumu) de i imi ortalama 5 senedir. Farkl katman yukseklik ve materyal
buyukltkleri uygulama alan bulmu tur. laveten aktif komur ile etkinli i artrim
modeller geli tirilmi tir.

Diatomitli filtreler:  Yiksek Filtrasyon etkinli ine sahiptirler.Filtrasyon inceli i

bak m ndan en Ust s nfi te kil ederler,0,002 ila 0,005 mm c¢apl partiktlleri
tutabilme 6zellikleri vard r ki,baz buytk bakteriler dahi bu tip filtrelerde tutulabilirler. Buna ba | olarak bu tip
filtrelerde flokulant kullan m gerekli de ildir, hatta kullan Imas halinde filtrenin birdenbire t kanmas s6z
konusudur. Yuksek filtreleme kalitesinin yan s ra,di iUk kimyasal madde ttiketimi ve su sarfiyat n n olmamas bu
filtre tipinin belli ba | GstlnlUkleridir.
Ekipman olarak hassast r ve diatomit dtizenli takviyesi gereklidir ve belirli bir i letme maliyeti getirir.Cevresel
etkilerle fazla kirlenen havuzlarda filtrenin sirratle t kanmas s6z konusudur, gézeneklerin cok kiicik olmas da
dikkate al nd nda suyun geci i tamamen engellenir, bu durum bu tip filtrelerin en buyik skntsdr,
manometrenin surekli takibi gereklidir. Kullan m bak m ndan di er filtre tlrlerine gore pek ¢ok dezavantaja
sahiptir.

Kartu lu Filtreler: Bu tip filtrelerin az yer tutmalar , basit yap | olmalar ve hassas filtrasyon yapabilmeleri (0,01 ila 0,02
mm ) en biytk avantajlar d r. Cevresel etkiler nedeniyle K RLENME nin yo un oldu u havuzlarda kullan Imas uygun

de ildir. Kartu lar n temizlenmesi genellikle cok ba ar | netice vermez s k s k yenilenmesi gerekir. Kartu yenilenmesi
iIse maliyetini yikseltecektir.
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F LTRASYON MALZEMELER

1- Silis (Quarz) Kumu ve Cakl: Silis kumu ilk kullan lan filtrasyon maizemesi olup, bugiin hala ana
filtrasyon malzemesi olarak kabul edilmektedir. Buna neden maliyetinin nispeten ucuz olmas, kolayl kla
temin edilebilmesi ve bu malzeme ile ilgili yeterli miktarda tecribeye sahip olunmasdr. Filtrelerde
kullan lan kum ve cakl| genellikle %90-98 silistir. Standandar %90'dan a a  silis iceren keza
konkasotrden ¢ kan kr k kumun kullan Imas na misade etmemektedirler. Kumun tane yo unlu u 2500-
2700 kg/mj dékme yo unlu uda 1550-1600 kg/m® tir.

2- Hydroantrasit: Hydroantrasil + Antrasit komarintn, krlarak granitle edilmesi, termik i lemden
gecirilerek yo unlu unun azaltlmas ile elde edilmektedir. Genel olarak sanayide su artm nda
deminirilasyon filtrasyonunda, su filtralizasyonunda st filtrasyon malzemesi olarak kullan Imaktad r.
Yuzme havuzlanda genel olarak kullan lan iki tip hydroantrasitin 6zellikleria a da verilmi ftir.

Hydroantrasit N (TS 11899 da yer verilmemi tir, ancak havuz tekni inde kullan Imaktad r)

a- Tane buyuklt G ve dokme yo uniu u 0,6-1,6 mm 730 kg/m®
b- Tane buyukli G ve dokme yo unlu u 1,4-25mm 720 kg/m®
c- Tane yo unlu u 1450kg/m®

d- Porozitesi % 8,5

Hydroantrasit H (TS 11899 Ongo6rulmu tar)

a- Tane buyuklt G ve dokme yo unlu u 0,6-1.6 mm 500 kg/m®
b- Tane bu}uklt G ve dokme yo unlu u 1,4-2,5 mm 480 kg/m®
c- Tane Yo unluk 1650 kg/m®

d- Porozitesi % 48,5
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Bims: Bims volkanik bir malzeme olup, % 90 amorf silistir. Asit ile yap lan denemede zayi at % 2'nin
alt nda kalm tr. Literaturlerde bilgi bulunmamas na ra men fiziksel 6zellikleri, por6z bir malzeme olan
Hydroantrasit'e benzemektedir. Havuz filtrelerinde 1,6-2,5 mm tane buyUkli Unde Ust filtre malzemesi
olarak kullan Imaktad r._

a- Tane Buyuklu G 1,6 -2,5mm
b- Dékme Yo unlu u 600 kg/m®
c- Islak Yo unlu u 800 kg/m®

Aktif Komuar: Aktif komur, kémdrtn termal yolla aktif hale getirilmesi ile elde edilmektedir. Yiizme havuzu
sular n n, klor, klor bile iklerinden. keza ozon kademesinden sonra art k ozon ve reaksiyon sonuclar ndan
ar nd r Imas nda kullan Imaktad r. Granul halinde filtrelerde kullan Imakta, toz olarak klasik derin yatakl
filtrelere veya kiselgurlu filtrelere verilmektedir.

A- Granul Aktif Kobmir: (Ozon kademesinde sorbsiyon filtre materyali olarak)
a- Tane Buyukli 0 1,6-2,5 mm.

b- D6kme Yo unlu u 460 kg/m’

c- Toplam Alan 1000m?/gr.

B- Toz Aktif Kbmar(Filtrasyon dncesi adsorbsiyon i¢ in)

a- Tane Buyuklu G 40-65 mm

b- Dékme Yo unlu u 460 kg/m®

c- Toplam Alan 1000m?/gr.
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HAVUZ DEZENFEKS YON YONTEM VE MALZEMELER

TS 11899/2 SUYUN DEZENFEKSIYONU C N GEREKL OLAN MALZEMELER

Su hazrl ve dezenfeksiyon icin a a daki

kimyasallarn do ru miktarda havuzda

bulunmas gerekir. Bu miktarlar kaydedici

cihazlarca  kaydedilirler veya i letme

defterinde duzenli olarak yaz | rlar.

Bu standarda ta belirtimemi malzemeler,

yuzme havuzlarnda su hazrl icin

kullan lamaz. Bu Standard da belirtimemi

olan dezenfeksiyon maddeleri ile yard mc

di er malzemeler, olu turduklar

konsantrasyon, iclerindeki etkin madde

cinsine ve miktar na ba | olarak;

-Ylzenler ve personel igin risk

olu turmuyorsa,

-Su hazrl ve Dezenfeksiyonu engellemiyorsa,

-Havuzdaki materyallere olumsuz etki yapm yorsa,

-TS 266 veya muadili bir Standard da kullan m na misaade ediliyorsa, bu standardta yer
almamas na ra men, yizme havuzu su haz rl ki leminde kullan labilir.
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TS 11899/2.1 MUSEADE ED LEN DEZENFEKS YON MADDELER

Dezenfeksiyon icin bolim 7.4 de anlan Dezenfeksiyon metotlar cercevesindeki maddeler
kullan | r.

a) Klor gaz (Basncl kaplarda, gerekli guvenlik tedbirleri alnm ve mekan bol
havaland rIm vaziyette)

b) Sodyum hipoklorit (Sv)

c) Kalsiyum hipoklorit (Granlul veya tablet halinde) en az %65 Ca(ClO), ve %5-10
konsantrasyonlu c¢ozelti

d) Kullan m yerinde NaCl elektrolizi ile sodyum hipoklorit

e) Kullan m yerinde NaCl elektrolizi ile klor gaz

Suhazrl ve dezenfeksiyonicina a daki kimyasallar n do ru miktarda havuzda bulunmas
gerekir. Bu miktarlar kaydedici cihazlarca kaydedilirler veya i letme defterinde diizenli olarak
yaz | rlar.

Bu standartta belirtiimemi malzemeler, ylzme havuzlar nda su haz rl  icin kullan lamaz. Bu
standart da belirtiimemi olan dezenfeksiyon maddeleri ile yard mc di er malzemeler,

olu turduklar konsantrasyon, iclerindeki etkin madde cinsine ve miktar na ba | olarak;
-Ylzenler ve personel icin risk olu turmuyorsa,

-Su hazrl ve Dezenfeksiyonu engellemiyorsa,

-Havuzdaki materyallere olumsuz etki yapm yorsa,

-TS 266 veya muadili bir standard da kullan m na musaade ediliyorsa, bu standartta yer
almamas na ra men, ylizme havuzu su haz rl ki leminde kullan labilir. Bu 6zellikler

kan tlanm olmak zorundad r.
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KLOR GAZI (TSE 11899/2,1,A)

KLOR GAZI + SU— HPOKLORTAST + HDROKLORKAST

(Cl) (H20) (HOCI) (HCI)
Soluk, ye il-sar renkli bir gaz olup, keskin kokuludur.Go6zleri,bo az ve ci erleri yakar; 6lumcal olabilir.
Aktif Klor Ylzdesi Mevcut Klor ceri i YlUzdesi pH

%100 %100 0(%1’lik cozelti)
Avantajlar Dezavantajlar
. En ucuz klor dezenfektan . ilk yat r m maliyeti ytksektir.
. ekonomiktir.

. Tehlikeli bir maddedir.
. Havuz suyunun pH’s n dnemli élgide
du Grdr.

Element er klor piyasada bas n¢ alt nda s v formda (Celik varil, celik silindir) piyasada bulunur. Y llardan
beri dinyada genel havuzlarda klorgaz yontemi uygulanmaktad r. “Endirekt klorlama” ve vakum-klorgaz
dozaj cihazlar kullanIld ndan bu yana klorgaz ile ilgili glivenlik sa lanm tr. “Endirekt klorlama”
teriminden bir enjektortin yard m yla klorgaz ve sudan bir klor ¢ozeltisinin olu turulmas anla |r. Klorgaz
suda iyi ¢Ozulda G icin gunumuizde kullan lan klorgaz dozaj cihazlar ile 0.5...3 g/l CI2
klorkonsantrasyonlar na ula labilir Klorgaz dozaj tesislerinde mumkin oldu unca otomatik cal an klor
tipl de i tirme alterleri ongorilmelidir. Boylece bo alan klor tpl nedeniyle klorlama yar da kesilmez.
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KALS YUM H POKLOR T (TS 11899/2,1,C)

KALS YUM H POKLOR T +8&U H POKLOR KAS T + KALS YUM YONU
[Ca (OCl); ] [H,O] [HOCI ] [Ca™]
Aktif Klor Ylizdesi  Mevcut Klor  ceri i Yuzdesi pH
%65 %65 11 ( yuzde birlik ¢cozeltisi )
Avantajlar Dezavantajlar
.Ta ma, depolama ve . pH ‘y yukseltir, asit ihtiyac artar
uygulamada kolayl k . Sert sularda , kalsiyum sertli ini
. Depolamada ihmal edilebilir, onemli Olctde arttrr.
onemsiz miktarda kay p . Blnyesindeki inert ¢coziinmez
. Yumu ak sular icin, uygulamada kimyasallar nedeniyle suda bulan k
kalsiyum sertli ini 6nemili yapabilir.

Olctide artt rmas

Kalsiyum hipoklorit en az % 65 klor icerir. Bunun anlam sodyum hipoklorite gére daha fazla klor
icermesidir. ¢inde bulunan di er kimyasallar kalsiyum karbonat, kalsiyum hidroxid, sodyum Klorit ve
kristal sudur. Sonuncusu %5-10 aras nda bulunabilir ve kalsiyum hipoklorit’ in ayr mas nda ¢ kan sya
kars stabilizasyon gorevi yapar. (Sat genellikle granll yada tablet eklindedir. Toz hali pek tavsiye
edilmez) S k formda bulunanlar uzuny llar dayan r. Ayn zamanda ok klorlama gereken durumlar icinde
uygundur. Bu durumda granil havuz i letmesinden dnce veya sonra direkt olarak su yizeyine serpilebilir.
Dozaj icin %1-2’lik ¢bzelti haz rlanmas tavsiye edilir. Cunkui her litre 6,5 - 13 gr. etkili klor icermektedir.
Yiuksek konsantrasyonlu ¢ozelti sodyum hipoklorit ¢ozeltisi gibi az dayan kl d r ve icerdi i fazla miktardaki
bulan kl k parcac klar (Suda ¢6zinmeyen kalsiyum karbonat n oran na ba | olmak lzere) dozaj

pompas n n t kanmas na sebep olur.

Kalsiyum hipoklorit alkali olarak etkiler. Strekli kullan Id  nda (6zellikle havuz suyu azdan orta’ya kadar
bir sertli e sahipse) ylzme havuzu suyunun pH de eri ¢ kar. Kalsiyum hipoklorit ve onun sulu ¢ozeltisi
ba ka bir kimyasalla kar trlamaz. (di er klor Grtnleri, pH di Grtculer)

E.ERKOC May. 2007 Sayfa54/116



SODYUM H POKLOR T (TS 11899/2,1,B)

SODYUM H POKLOR® + SU H POKLORKAS T + SODYUM YONU
( NaOCl) (HO) (HOCI) ( Na")
Aktif Klor Yuzdesi Mevcut Klor ceri i YlUzdesi pH
%10.8 ( aktif) %10.3 13

%12.0 ( ticari)

Sodyum hipoklorit yontemi muhtemelen en eski klor yontemidir. Piyasada bulunan sodyum
hipoklorit ayn zamanda sodyum hipoklorit eriyi i olarak da adland r | r. Alkali ve tahrip edici
bir eriyiktir. Uygun bir sodyum hipoklorit ¢ozeltisi icinde %12-15 klor vard r. Alkalili inden
dolay (pH de eriyakla k 11'dir) orta sertlikteki sularda a lama yerinde kalkerle meden
dolay t kan kl k olur. A lama yeri dizenli olarak bak ma al nmal d r. lave olarak sodyum
hipoklorit cOzeltisinin alkalitesi yiksek oldu unda havuz suyunun pH de eri bir asit dozaj ile
dengelenir. Sodyum hipoklorit ¢cozeltisi sa lam bir yap ya sahip de ildir. Klor (hipoklorit)  k
S vetima r metal etkisiyle bozulur.
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KULLANIM YER NDE KLOR GAZI URET M (TS 11899/2,1,E)

Bu tir tesislerde sodyum klorir elektrolizi ile klor gaz elde edilerek su haz rl ki lemlerinin dezenfeksiyon
a amas nda kullan I r. Tuz depolanmas sebebiyle 6nemli bir glivenlik problemi ortadan kalkar ve klor
yaln zca ihtiyac¢ kadar dretilir. Elektroliz sonucu bazik bir eriyik elde edilir. Bu bazik eriyik istenirse pH
notrlemek icin kullan | r veya de arj edilir. Bu proseste yaln zca elementer klor gaz havuza verilir.
Elektroliz sonucu ortaya ¢ kan hidrojen gaz ortamdan uzakla trlr.

Bir enjektor yard m yla klor gaz ve su kar m ndan elde edilen klor eriyi i havuza verilir. Bu eriyik suya
ilavesi ile suda HCL tuz ruhu olu ur. Buda suyun pH s n du drir. Havuz suyundaki asit kapasitesi yeterli
ise su klor eriyi inde bulunan HCl ile nétrlenir. Karbonat sertli i yeterli de ilse olu acak HCIl'yi nétrlemek
icin asitli klor eriyi i mermer ¢ak | doldurulmu kaptan gecirilmelidir.

Havuz suyu dezenfeksiyonunda kullan lan Elektroliz yontemi ile yerinde Uretim en geli mi yontemdir.
Do ru ak mla tuz elektrolizi esas na dayan r. Dezenfeksiyon maddesinin Uretim ve enjeksiyon miktar

anl k ihtiyac kadard r. Havuz suyuna do rudan elementer klor verilir.

KULLANIM YER NDE SODYUM H POKLOR T URET M METODU (TSE 11899/2,1,D)

Sodyum klortr ¢ozeltisinin elektrolizi ile sodyum hipoklorit do rudan kullan m yerinde elde edilebilir.
COzeltinin konsantrasyonu 2-8gr/l CI2 olmal d r. Ayni i lem deniz suyu kullan lan havuzlarda veya havuz
suyunun tuzland r Imas ile dola mdaki suyun bir k sm n n elektroliz hiicresinden gecirilmesi eklinde de
uygulan r. Elektroliz sonucu ortaya ¢ kan hidrojen ortamdan uzakla tr Imal d r. Sodyum hipoklorit

eriyi inin filtre edilmi suya verilmesi dozaj pompas yla olur. Su sert olursa NaClO a lama enjektorin

t kayabilir. Ayr ca havuz suyunun PH de erini surekli olarak yukseltir. PH de erinin ayar icin yeterli aside
ihtiyac vard r.
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KLOR + OZON (TS 11899/2,1,C)

Ozon (0O3) aktif formdaki oksijendir (O2) ve kuvvetli bir oxidasyon maddesidir. Zehirlili inden
dolay sadece su haz rl k hatt n n icinde bir kademe olarak yerle tirilir, Filtre edilmi suya
ozon verilir, ozon 3 dakika sure ile bir reaksiyon tank icinde i levini yerine getirir, sonras nda
proses reaksiyon tank ndan ¢ kan suyun aktif komdur filtresinden gecirilmesi ile sonlan r. Aktif
komdr filtresi ¢ k  nda max. 0.05 mg/l ozon 6lctlmek zorundad r. Haz rl k hatt nda
dezenfeksiyon maddesi olarak Ozonun kullan m , klorun havuz suyu icindeki
fonksiyonundan farkl d r. Sadece klorla dezenfeksiyon yap lan baz havuzlarda (terapi,sa |k
gibi), ilave olarak Ozon ydntemi de kullan Imal d .

Ozonlaman n Avantajlar ;

Etkili yosun oldirme gici

Organik kirliliklerin (6rne in idrar gibi) oxidasyonu

Dl Uk miktarda Trihalojenmetan

Havuz suyunda du dk klor yo unlu u

Bozulmu art k kalmamas

Gaz formundaki Ozon onun suland r Im  ¢dzeltisi gibi (max.25 mg/l O3) ¢cok dayan ks zd r ve
bu sebeple kullan laca yerde Uretilmelidir. Ozon Uretici cihaz icin 6nemli miktarda bir yat r m
ve ilave donan mlar (0rne in; hava kurutucu, ozon y kay c , aktif komur filtre si gibi)
gerekmektedir.
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D ER HAVUZ K MYASALLARI (OZEL HAVUZLARDA)

Havuz suyunun haz rlamada kullan m alan bulan, TS 11899 bulunmayan kimyasal ve
metotlar.

Bu bolimdeki malzeme ve metotlar standartlarda olmayan ama uygulamalarda mevcut
malzemelerdir. TS 11899 ve UHE-1 de olmamakla birlikte dezenfeksiyon ve oksidosyan
ihtiyac n kar lamas ko uluyla 6zel havuzlar icin haz rlanm olan UHE-2 talimat n n
gereklerini kar layabilirler. Ayr ca bunlardan baz lar icme ve kullanma sular icin olan TSE
237 ve g da maddelerine ili kin olan talimatlarda zararl bulunarak yasaklanm lardr.

UHE-2 Ozel havuz talimat nda ; Suya dezenfeksiyon maddeleri 6ncelikle klor ve klor
bile ikleri verilir ve boylece bakteriler, yosunlar ve algler dldtrulebilir. ve suda bo ta, etkili
dezenfeksiyon maddeleri fazlal kal r. Klor ile dezenfekte edilen 6zel havuzlarda aktif klor
miktar terci han 0.3-0.6mg/l olmal d r. Bu de er hicbir ko ulda 1.5 mg/l yi a amaz.
Dezenfeksiyon guvenli inin sa lanabildi itesis ko ullar esas itibariyle miktar a¢ s ndan
belirleyicidir. Yeni kurulan tesislerde en ¢ok 1.5mg/l de erinde yeteli dezenfeksiyon glvenli i
sa lanm olmaldr.

art : Her ko ulda uygulanmas mutlak zorunluluktur. Secilecek Dezenfeksiyon yontemi
a a daki ko ullar sa lamal dr. Bu takdirde farkl yontemler uygulanabilir.
. Havuz suyu kendinden dezenfektan olmal d .
. Filtrelerin tutamad  kirlilik okside edici dezenfektanlarca yok edilmelidir.
= Uygulanan yontemin yeterlili i kolayca test edilebilmelidir. (Kullan ¢ taraf ndan)
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BROM

Element hali sv olmasna kar n, havuz dezenfektan olarak kullanlan formu sv olarak mevcut
de ildir.Havuz dezenfeksiyonu icin kullan lan formu, iki ayr kat formda sat | r.Birincisinde; brom tuzu ,
kendisini aktif hale gecirecek bir oksidasyon ajan yla birlikte c¢ift komponentli olarak uygulanr. Kkinci
tipinde ise, brom tuzu, kendisini aktifle tirecek oksidasyon ajan ile birlikte tablet formunda
fabrikasyonkar m olarak sat|r.

Brom kimyas, bircok bak mdan klorunkine benzemesine kar n, farkl olarak brom oklama amagcl
kullan Imaz.

pH's 4,0-4,5 cvar nda olup, oksidasyon ajan tarafndan aktiflendi inde su icerisinde H POBROM K
AS T(HOBr) ve H POBROM (OBr-) iyonu olu turur,

Klor gibi, bu olu umda suyun pH derecesinden etkilenir.Ancak bu etki klordaki kadar dramatik de ildir
Elementer brom (Br2) klor gibi bir halojendir ve ylizme havuzu suyu dezenfeksiyonu icin olan prensipler
de klor gibidir. Bromun avantajlar : Kloraminlerden (Ba | klordan) farkl olarak bromaminler kokusuzdur.
Piyasadaki baz bromlu trtnler hem brom hem de klor icerir. Ekseriyetle 6zel havuzlarda kullan | r. Baz
ulkelerde genel kullan ml havuzlarda da kullan m na misade edilmektedir. Havuz suyu ayr ca
uygulamada organik brom bile ikleri de kullan Imaktad r. Bakteri ve Yosun éldarica 6zelli i iyidir. Buna
ra men oksidasyon etkinli i di tkttr. Bromun oksitleme tesiri di Uk oldu u icin halka a¢ k havuzlar n
dezenfeksiyonunda kullan Imas na izin verilmez.
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KLORLU ZOS YANURAT (ORGAN K KLOR URUNU)

Sodyumdiklorizosiyantrat, Triklorizosiyantrikasit. Her iki triinde geni bir Pazar bulmu tur. TSE11899
ve UHE-1 de kullan m na misaade edilmez. Ayr ca bu urlnlerin icme ve kullanma sular nda, g da
maddeleri ve iceceklerde kullan m kesin olarak yasaktr.

KLOR STAB L ZASYONU
Zay f bir asit olan siyanurik asitin, klorun suda yok olma strecini 6nledi i ke fedildi. Ba ka bir deyi le
,Siyanurik asit sudaki serbest klorun glne taraf ndan parcalanma surecini stabilize etmekteyd..
Suda 25 ppm . mertebesinde mevcut olan siyanurik asit , mevcut olmad havuz sular na k yasla serbest
klor bakiyesini 3 ile 5 kez daha uzun stire muhafaza edebilmekteydi.
Siyanurik Asit (s — Triazintrion)
Serbest Klor + Stabilizatér Korunmu klor
Kokusuz , beyaz, granul yap da bir madde olup; stabilizator , izosiyantrik asit , artlandrc veya CYA
isimleriyle de an I r.
Siyanurik Asit Ozellikleri
.pH 4,5 (%1 lik cozelti )
. Yava erir.
. Maksimum ¢ozinurlik = 1600 ppm.
. Herhangi bir havuz kimyasal ile yok edilemez.
. Yaln zca drenaj , s ¢rama ve ters y kama yoluyla olu an su kayb ile havuzda yok edilebilir.
. 1kg/41,6 m3, 25 ppm. CYA verir.
Not: Siyanurik asit, kullan lan klor tirevi ne olursa olsun hipoklorik asidi stabilize eder.
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Sodyumdiklorisosiyanirat ~ (h zl ¢6zundr) ve Triklorisosiyantrikasit  (yava c¢6zundr) tablet veya
grantl formda bulunurlar. Etkili klor iceri i (%56-90) yuksektir, stabilizatorden dolay haricte ve havuz
suyunda dayan kl d r. Kullan m kolaydr.

Ancak etkili bir dezenfeksiyon etkisi sa layabilmek icin havuz suyundaki klor konsantrasyonun yuksek
olmas (DPD 6lgumlerinde Orne in 0,6 - 1,2 mg/l.) gerekmektedir. Ancak bu etki izosiyanurat n havuz
suyundaki konsantrasyonunun en ¢ok 30-40 mg/Il. ye kadar oldu u durumda s6z konusudur. zosiyanur
asitin varl ndan do an 6nemli bir kavramda “toplam mevcut olan klor” dur. Bundan, toplam serbest Kklor
ile siyanlr asite ba | bulunan klor anla |r. Serbest klorun gercek miktar n n bulunmas i¢in sudaki
siyanir asit konsantrasyonunun bilinmesi zorunludur. Yani serbest klor do rudan él¢ctimle bulunamaz.

Siyanur asit konsantrasyonunun 30 mg/l oldu u durumda drne in; toplam mevcut olan Klor icindeki
serbest klor oran %43-47 ‘dir. Siyanur asit konsantrasyonu 70 mg/l. oldu unda ise sadece % 19-37
aras ndad r. Bu oranlar a a da cizelgede narmal su artlar icin verilmi tir.

Siyanur asit Konsantrasyonu 30 mg/l |50 mg/ |70 mg/l |90 mg/l |100 mg/I|{130 mg/I

Serbest klorun toplam mevcut klora oran % 43-47 |% 26-41 |% 19-37 |% 14 % 12 % 10
(pH=7.5 t=25 Co)

Toplam mevcut klorun bakteriyolojik etkinli itart Id nda, bu 6nemli gerceklere dikkat edilmelidir.
Serbest klorun toplam mevcut klora olan oran n n de i kenli inden dolay , siyanir asit
konsantrasyonunun dizenli kontrolt zorunludur.

Klor bile i i cerdi i * Klor Miktar Aktif Klor **
Sodyumdiklorizosiyanirat %32 %50-63
TriklorizosiyanuUrasit %46 %80-90

* Kimyasal formuliine gore hesap ** Ureticinin verisi
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L TYUMH POKLOR T
L TYUMH POKLOR +SU H POKLOR KAS T +L TYUM YONU

(L OCI) (H20) (HOCI) (Lit)
Aktif Klor Ylzdesi Mevcut Klor ceri i Yuzdesi pH
% 29 % 35 1 (%1’ lik ¢cozelti)

norganik klor bile i i, suda iyi ¢c6ztiinen beyaz taneli granil yap dad r. Bulytk oranda etkisiz
yan maddeler icerir. Lityum fizyolojik olarak aktiftir, ytizenler izerinde toksit etkisi Uphesi
sebebiyle icme suyu icin dnerilmez ve TSE 11899 da yer verilmemi tir.

YOT

yot t pk klor ve brom gibi bir halojendir. Ancak du Uk oxidasyon gucunden dolay tercihlerde
son s rada bulunur. Havuz suyunda a¢ a ¢ kan iyot silik kahverengi bir renk yapar ki buda
glvenlik gereklerine ayk rd r. TSE 11899 da yer verilmemi tir.

Potasyum vyodur(KIl), suda hicbir art k b rakmaks z n ¢6zinen kristal yap | beyaz bir tozdur.
Bir oksidasyon ajanyla aktif hale gecirilir. Amonyak ile reaksiyon vermez. Bu ylzden
lyodamin olu umu yoktur; g6z, cilt iritasyonu ve mayo a nmasda s0z konusu de ildir.
Yaln zca bakteri oldurlct dezenfektan olarak kullan labildi inden, yosun miucadelesi ve
oksidasyon takviyesine ihtiyac vard r.
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BAKIR-GUMU YON ZASYON S STEM

Bu sistem; bakrn yosunlar, gumiu Gn bakteriler Gzerindeki oldurtict etkisinden vyararlanlarak
tasarlanm tr. Sistemde bakr ve giumi belli bir oranda ala m haline getirilerek yap lan elektrodlar
kullan | r. Elektroliz yoluyla suya surekli bak r ve gimu iyonlar verilir. BOylece havuzda, bir taraftan
bakteri ve yosun miucadelesi yaplrken, di er yandan bakrn topaklay ¢ etkisinden yararlan larak
coktirme i lemide gercekle tirilir.

Umuma ac¢ k havuzlarda ancak klorla birlikte kullan labilir. Sistemin oksidasyon gtictiniin olmamas , bak r
tuzlar nn suda ve havuz yulzeylerinde renkli izler yapmas, bakr ve gimi Un birer a r metal iyonu
olarak dezavantajlar ve riskleri vard r. Bak r konsantrasyonu 0,7 ppm’i pek gecmemeli, mimkinse 0,3
ppm diizeylerinde olmal d r.

GuUmu Un ve bak r n oxidasyon etkisi yoktur ve mikroorganizmalar ¢ok yava oldarar. TSE 11899 da yer
verilmemi tir.
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UV I INI

UV-uygulamas esasta havuzun d nda kullanImaktad r. Bakteriye kar etkisi elektro manyetik
nlamaya dayanmaktad r. Havuz suyu filtre edildikten sonra kuarz imbi inden ince katmanlarda kapl bir
alette (cva-alcak bas ng¢ borular) nlama maksimumu 253,7 mm’ de bulunan ksa dalgal UV
nlamas yla kar kar ya kalr.
Etkin bir n yo unlu u icin ve boylece filizlerin ve bakterilerin dldurtlmesi icin art, mimkin oldu unca
emilen kirletmeyen ve 0Ozellikle buland rma maddelerinden ar nd rIm  bir optimal filtre edilmi su i¢in bu
fiziksel uygulama bulunmaktad r. Bu, mimkin oldu unca mangandan, gezen maddelerden ve huminden
arndrim su demektir.
Organik Kkirlilikler atlmad ndan ve UV- nlar yalnz alette ve yizme havuzunda daha fazla etkili
olmad ndan, de inilmi olan optimal filtre etmenin yan nda uygun ksa sureli havuz dola m ve
muUmkin oldu unca 0li sektdr olmayan ¢cok mikemmel bir havuz hidroli i arttr.
UV filizden ar nd rma tesisleri elektrik filtre tesisiyle elektriksel olarak paralel ba lanr. Boylece yontem
olarak her iki tesisinde ayn zamanda i letmede oldu u glvence altna alnr. UV tesisleri hatal ak m
alteriyle elektriksel olarak gtivence alt na al nmal d r. UV-kuarz cam lambalar n n 6miirleri takriben 6 000
| letme saatidir. Filtre tesislerine ve havuz ic ak na yuksek istemlerde oksidasyon etkisiz ve c¢ift etkisiz
bu uygulamada ek kimyasal oksidasyon ve filizden ar nd rma maddesi kullan m amaca uygun olur.

UV n sadece nlarnula t yerde etkindir. Havuz suyu icinde etkili de ildir. Su haz rl k prosesi
icinde yard mc olarak kullan labilir, Ancak tek ba na bu i levi yerine getiremez. TSE 11899 da yer
verilmemi tir.
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OKS JEN = PEROKS T, PERSULFAT

Serbest oksijen bile ikleri, 6rne in hidrojen peroksit veya persulfat gibi oxidasyon yada dezenfeksiyon
maddesi olarak kullan I rlar. Oxidanl  veya dezenfektanl nnyan srasoludu umuz havannicerdi i
gibi bir oksijen (O2 molekul) de ildir. Clnkt bu oksijen 6zleri cok h zI bir ekilde molekuler oksijenle
tekrar birle irler ve bu oksijenler soludu umuz havay olu tururlar. Oksidasyon ve dezenfeksiyon etkinli i,
maddenin ilavesi icin gecen k sa sure kadard r. Oksijen metodu kavram biraz aldat c d r. Clnki burada
,di er tum dezenfektasyon metotlar gibi, suya bir kimyasal verilmektedir. Ancak bu sadece oksijen

de ildir. Bir depolama etkisiyle sadece indirgeyici olmaktad r. Bu sebeple bu yontem genel kullan mi
havuzlar icin gecerli de ildir. Ozel ylizme havuzlar nda, depo etkisinin indirgeyici 6zelli inden dolay , bu
metodun ancak yard mc metotlarla, 6rne in; Algizid veya organik klor gibi, desteklenerek kullan m s6z
konusudur. DPD ile klor dl¢ctimleri cok yanltcdr. TS 11899 da yer verilmemi tir.

YOSUN ONLEY C LER:

Havan n ¢cok bunalt ¢ ve ya murlu oldu u dénemlerde, a¢ k yizme havuzlar nda min.0.3 mg/l serbest
klordan olu an art k klorun muhafaza edilmesine ra men yine de suda yosunla ma olabilir. Yosun

olu umuna ve hem de olu mu olan yosuna kar ©Onceden haz rlanm du Uk konsantrasyon etkili (1-4
mg/l) Quats (quaternare Amonyum bile ikleri) i e yarar. Kural olarak Quats Ust ylzey aktivitesinde

ba arldr ve yuksek kullan m konsantrasyonunda havuzda képik olu umunu kolayla trr. Son
zamanlardaki Quats’lar kopuk ayarl veya kopuksuzdiur. Onemli: Quats’ n kullan m ndan en az 12 saat
once ( ok klorlama) min.0,5 mg/l klor suya verilmi olmas zorunludur. Quats klorun yerine gecmez ancak
klorla uyumludur ve o kullan | rken yo un klorlamaya ara verilmemelidir. Quats yayg n Algizid bak r
sulfata sahiptir. Dolay s yla zararl etkilerinin yok edilmesi gerekir. Bak r silfat havuzdaki ytzuculerin sag
rengini de i tirebilir. Ayr ca dikkat edilmelidir ki, havuz duvarlar nda s k s k zor ¢ kar labilen lekeler olu ur.
Yiksek konsantrasyonda suyun rengi ye ile doner. TSE 11899 da yer verilmemi tir.
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9. OZON

Ozon molekulleri ¢ oksijen atomundan olu an, cok kuvvetli oksidan bir gazdr. Havuz
cevriminde, havadaki oksijenden donu tdrdlerek tretilen ozon, devreden suyun m3 U ba na
1 gr mertebesinde suya dozlanr. Gucla bir kar trma i leminden sonra, iki dakika slreyle
suyun ozonla temas etmesi sa lanmaldr. Bu i lemden sonra fazla ozon 6zel bir aktif karbon
filtresinden gecirilerek sudan ar nd r | r. Bu esnada sudaki mevcut fazla serbest klorda alnr.
Aktif karbon filtresinden sonra suda kalan ozon miktar 0,05 g/m3 U gecmemelidir. Su havuza
geri donmeden 0nce, icerisinde kalan serbest klor miktar ; havuzun her taraf nda en az 0,3
ppm klor mevcudiyetini sa layacak dizeyde olmaldr. Ozon sisteminin ilk tesis ve i letim
masraf nispeten ytksektir. Ancak havuzdaki organik kirlilikleri tamam yla yok ederek ba |
klor mevcudiyetini ortadan kald rd gibi, yuksek dozlu klor ortam nda kanserojen etki
olu turan trinalometan olu umunada imkan vermez. TSE 11899 da ozon do rudan havuza
verilmez, ancak su haz rl k tekni inin bir kademesidir.

Ba kaca burada yer vermedi imiz metod ve malzeme 6zel havuz tekni inde kullan m alan
bulmu tur.
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1. SERBEST KLOR(SK):

SK,havuz suyundaki HOCI ve OCI- konsantrasyonlarnn toplamdr. Serbest Kklor
dezenfeksiyon ajan olarak tim mikroplar olddrir ve organizmalar okside eder.10-20 ppm
mertebelerinde,SK hicbir ekilde tat veya koku ile alg lanamaz ve hicbir iritasyona neden
olmaz.Havuz suyunda izin verilen en yuksek konsantrasyon 3 ppm'dir.

2. BA LI KLOR(BK):

BK,SK'n n ylzuculerden gelen amonyak ile reaksiyonu sonucu olu an kloromine verilen
add r.Kloraminler (=Ba | Klor)yo un olarak kullan lan havuzlar n karekteristik "klor kokusu"
na neden olduklar gibi;mukozada ve gbévdede iritasyona yol acarlar.0.2 ppm seviyesinde bu
tarz iritasyonlar gortlebilir. BK'n n dezenfeksiyon etkisi oldukca di Gktdr.

3. TOPLAM KLOR(TK):

Toplam Klor;serbest klor ve ba | klor konsantrasyonlar n n toplam na e ittir.
Farkl klor trevlerinden 1 ppm SK eldesi icin uygulanmas gereken miktarlar
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SU PARAMETRELER KONTROL METOTLARI

TS11899'a gore a a daki kontroller glnlUk olarak

yap Imal ve bulunan sonucglar letme defterine
kaydedilmelidir.

Klor (serbest ve ba 1) : Havuzuni letme slresinin

ba lang c nda- ortas nda- bitiminde yap Imal d .

pH de eri: Havuz i letmeye al nmadan 6nce ve sonra,
havuz icindeki sudan yap Imal dr.

Redoks de eri: Havuzun i letme siresinin

ba lang c nda- ortas nda- bitiminde yap Imal d .

Bu oOlcumler, gtvenli bir ylizme havuzu i letmesi ve

denetim icindir. Orne in; bakteriyolojik de erler (Koloni

say s, E kloli ..), Kimyasal de erler (Kalsiyum permanganat ihtiyac , Nitrit, Nitrat) ve fiziksel de erler (
Renk, su icindeki parcac klar)

A a daki 6lcimler letme guvenli inin kontrolt icindir ve i letmeciye havuz suyunun durumu hakk nda
bilgi verir ayr ca tim cihazlar n i letme tarz hakk nda dnemli kararlar al nmas na sebep olur.

Toplam sertlik, Kalsiyum sertli i, Klorit, Stlfat Havuz suyunun ara trImas icin; kolorimetrik, fotometrik,
titrimetrik ve elektro kimyasal yontemler uygulan r . Pratikte, kolorimetrik ve fotometrik yontemler

yayg nd r. Bu yontemlerin kullan m kolay ve guvenilirdir. Do ruluk oran yuUksektir. ¢cme ve kullanma
sularnn hazrl nda da klorimetrik ve fotometrik ydontemler kullan I r.
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KOLOR METR K YONTEM

Bu yontemde tim 6nemli rutin kontroller yap labilir. Kolorimetrik yontem Olciim suyuna 6zel
tabletlerin ilavesiyle yap | r. Tabletler tiim gerekli komponentleri belirlenmi miktarlarda
icerirler ve kolay ve guvenilir bir ekilde folyo ile paketlenmi lerdir. Kolorimetrik yontem, olcl
suyuna indikator tabletlerinin ilave edilmesiyle ortaya ¢ kan renk yada renk yo unlu unun,
standart renk diskiyle optik kar la trImas esas na dayan r. Kaynak olarak gin

yeterlidir.

Gerekli 6lcim sonucunun do rulu u, uygulaman n ve renk k yaslamalar n n do rulu una,
referans disklerinin veya renkli kiivetlerin do ru olmas na ba |dr. sadece sabit kta renk
standard n n glivenceye al nmas yla olabilir. Klvetler veya kaplar genellikle renkli bir
plastiktendir ve a dayan ks zd rlar, Camdan olanlar ise a ve kimyasallara kar daha
dayan kl d r. Tablet veya s v | indikatorler mevcut tur.

FOTOMETR K YONTEM

Yuzme havuzunun rutin kontrolleri icin fotometrik yontemide kullanmaktad r. Burada en
onemli konu kalibrasyonun do rulu u ve uygulamadaki titizlik, temizliktir. Ayr ca fotometrik
cihazlar n zaman zaman kontrol edilmeleri ve ayarlanmalar zorunludur.
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SU KONTROL, AYAR VE KAYIT TES SLER

Yuzme havuzu suyu kontroliinde modern tekni in sundu u bu otomasyon bak ml, kalbrasyonu yap Im
ise tim zamnlarda havuzu guvenli tutabilir. Ancak elektronik 6lcimlede olas hata ve ayars zl klar
onlemek icin, klasik DPD metodu yedekte bekletilmeli ve dizenli olarak ba vurulmal dr.

TSE 11899 a gore; yap Im bir tesiste su kontrol, ayar i lemi elektronik bir sistemce otomatik olarak
yap Imal d r. Serbest klor, pH ve Redoks gerilimi 6lcimu icin 0Olct suyu hatt (Do rudan havuzdan 6lgiim
icin numune su alan) ve buradan referansla cal an su kontrol ve ayar tesisi (Sabit ve strekli, do ru
ayarlanm ), su kontrol, ayar ve kay t Unitelerinden olu an bir elektronik sistem (Su kontrol, ayar ve kay t
tesisi) bulunmal d r. Su kontrol ve ayar cihazlar okuma aral klar serbest klor icin en az 0-3mg/l, pH icin
en az 4-9, redoks icin ise en az 300-900mV olmal d r. Kay t tesisi olmamas durumunda i lem havuz
operatdrince yap Imal dr. Su kontrol ve ayar Unitelerinde ayr ayr serbest klor, pH ve redoks olctmleri
yap Imak ve bu Unitece havuz suyundaki parametreler tim zamanlarda cizelge 2 deki aral kta kalmak
uzere ayarlanmal d r. PH ve klor veren tim dozaj ve elektroliz tesislerinin tim c¢cal malar su kontrol ve
ayar Unitesince diuzenlenmelidir. Redoks olgimunde tolerans 20mV’'u a mamaldr. Olgllen redoks
de eri olmas gereken en az De erinin 50mV daha alt nda ise su hazrlk tesisi ve i letme artlar
g6zden gecirilmeli, sebep ara trimal ve dizeltiimelidir. Ph de erinin elektro metrik olarak élcimunde
tolerans = 0.1 do rulukla gercekle melidir. Amperometrik klor 6lciminde olas hata snr en fazla 0.05
mg/l olmal d r. PH ve serbest klor icin verilen minimum ve maksimum de erlerin snr de erler oldu u
unutulmamal ve De erler ba kaca metot ve referanslarla en az ginde bir kez dl¢tlmeli, su kontrol, ayar
ve kay t tesisinin glvenilirli i ba kaca bir metotla gunltuk olarak test edilmelidir. Su kontrol, ayar ve kay t
tesisleri talep edilen (Ayarlanm ) de erlerind nda sudan olumsuz referanslar ald klar nda, yuzenler ve
| letmeciyi uyaracak bir ikaz dizene ine sahip olmaldr. Kayt unitesi (Grafik veya bilgisayarl)
bulunmad hallerde de erler bir i letme defterine saat ba kaydedilip saklanmak zorundadr. Ayr ca
muU teri ve yuzuculerin bu de erleri her an bilme haklar vardr. Bu sebeple, de erlerin izlenebilir olmas
veya periyodik dl¢ctimlerin sonugclar n n gorindr bir yere duzenli as Imas zorunludur. Kaytlaren az 2 y |
boyunca saklan r ve kontrollerde derhal ilgililere gosterilir.
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Su kontrol ayar ve kay t cihazlar ile elektronik S trekli Olgim

Redoks Gerilimi

Redoks Gerilimi, havuz suyundaki dezenfeksiyon maddelerinin oxidasyon ve mikrop 6ldirme
etkisi icin olan bir de erdir. Bu kavramdan bir gerilim oldu u anla Imaktad r. Bu, de erli
metal elektrot (Platin veya alt n) ile kar | nda bir Bezug eletkrotun (Kalomel/Hg2CI2 yada
Gumia Ag/agCl) bir ¢cozeltiye dald r Imas i idir. (Birim: milivolt mV) Redoks gerilimi Ph

de erine ba I dr ve bu sebeple daima pH de eri ile birlikte yaz Imak zorundad r.

Gerilim, Oxidasyon maddesinin (6rne in, serbest klor) Rediksiyon maddesine (6rne in,
organik kirlilikler) olan oranna ba Idr.

Redoks gerilimi, mevcut dezenfeksiyon maddesinin (klor) suda bulunan kirlilikler tizerinde bir
andaki dezenfeksiyon ve oxidasyon etkisi icin tam bir dl¢ctdur. Buradaki klor miktar bir ba ka
suda du Uk yada yuksek Redoks gerilimi verebilir. Ayr ca gerilim farkl | klar sadece yava
meydana gelir, bu sebeple letme ak ndaki ar zalar da gecikmeyle anla |Ir.

Redoks gerilimi farkl | k gosteren i letmelerde, surekli yap lan dlgcim ve bunun bir yaz ¢ da
veya bildisayara kaydedilmesi, klor dozaj n n ayar su hazrl k tesisi ve i letme artlar
Uzerinde de erlendirme yapma ve karar alma olana tantr.
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Amperemetrik Klor dlgimu

Amperometrik cal an klor dlct kab , dlct suyu icindeki iki farkl metal elektrodun

kontakt ndan olu ur. Bu iki elektrot klor icermeyen (oxidasyon maddesi) suda uzun sire
bulundu unda bir Galvaniz element olu turur. Hemen hemen tamam polorize olur ve sadece
cok az art k ak m verir. (suyun niteliklerine ba 1d r) Elektronik olarak bu ak m n kapat Imas
zorunludur. Suyun niteliklerinin de i mesi (6rn: tuz miktar ) art k ak m da de i tirir ve
elektriksel tamamlaman n kalibre edilmesi ve ayarlanmas zorunlu olur. Suda serbest klor
bulundu unda, oxidasyon maddesinin konsantrasyonunun biyuUk oranda olmas ndan dolay
s0zU edilen polorizasyon bozulur. Element depolorize olur ve elektrik ak m verir. Elektrot
seciminde kullan lan metallerin (Platin / bak r) spesifik 6lct de erleri serbest klor icindir.
Depolorizasyonun sebep oldu u ak m belirli miktardaki serbest kloru diizenler (Cihaz ayar
ile) Serbest klorun aktuel miktar her an okunabilir. Olcti de erinin ayar ve kalibresi ile cihaz n
ayar DPD metoduna gore kolorimetrik yada fotometrik yontem yard m yla yap I r. Ozenli ve
sdrekli bir dlctim icin ilk art; “0” noktas n n ayar nn do ruyap Imas d r. Bunun icin klordan
arndrim filtreden gelen 6lct suyuna ihtiyag vard r. Elektrotlar n temiz olmalar zorunludur.
Cunku, aktif elektrotun Ust ylzeyi, mevcut depolorizasyon ak m n n yorumlanmas i ini yapar.
Bu sebepten dolay elektrotlar s k s k yada stirekli otomatik olarak temizlenirler. Orn. Olgu
kab icindeki temizlik maddeleri partikillerinin sirktilasyonu ile. malatc lar n dnerisi, “0”
noktas n n ve Olcti sahas ayar nnt pk elektrotlar n temizli i gibi rutini letme kontrolleri
olarak haftada bir kez yap Imas dr.

Bu her iki indirekt 6lcti metodunun yan s ra, havuz suyu icindeki art k klor miktar n n
kolorimetrik yada fotometrik olarak 6lctilmesinin 6nemi buytktir. Kolorimetrik yada fotometrik
Olct metotlar , tek ba na Olcu de erlerinin direkt olarak anla labilmesine yarayan otomatik
cal an Olcu ve ayar cihazlar n n ayar ici cok 6nemlidir.
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OLCU SUYU TES SLER

Su kontrol ve ayar tesisleri 6lci suyu hatt ve bu hat tzerindeki 6lci kab ndaki elektrotlar
vas tas ile su parametreleri olculir. Bu ylzden olgt suyu hatt ndaki su havuz suyunun en iyi
ortalamas (havuz suyunu en iyi temsil eden numune) olmaldr. Bunun icin Olci suyu
do rudan havuzdan ve 20cm derinlikten en iyi ortalaman n bulundu u (Ko6r olmayan) bir
yerden al nmal dr. Olgii suyu ak ndaki gecikme havuz suyundaki de i ime ra men en cok
0.5 dakikay , olcme sistemindeki 06lcim gecikmesi ise 1 dakikay a mamal dr. Bunun igin
olcli suyu hatt mumkun oldu unca ksa olmaldr. Olcu kab na (Olgu hiicresi, elektrotlar n
Olcim yapt kap) hava kabarc klar ula mamal, kap da bas n¢ bulunmamal veya en az
seviyede (Elektrotlar ve oOlcimu etkilemeyecek kadar) olmaldr. (6lcim kesinlikle dola m
hatt ndan yap lamaz) derinli i de | en havuzlarda farkl su kotlar icin en uygun Olci suyu
al nabilecek ve bunu dizenleyecek duzenekler (dalga havuzlar gibi) olu turulmak
zorundad r.
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HAVUZ SUYUNDA YAPILMASI GEREKEN BAZI ARA TIRMALAR. (DPD)

- Amonyum

Amonyum NH4+ genel olarak havuz suyuna yUzucdiler taraf ndan ta nr ve azot iceren Kkirliliklerin (tre
gibi) ayr mas yla ortaya ¢ kar. TSE11899 da doldurma suyu icin amonyum tst s nr 110mmol/m3 ,
havuz suyu ic¢in st s nr 5,5mmol/m3tir. Amonyum havuz suyunda klorominleri kayna dr ve de
Klorun dezenfeksiyon etkisini blylk oOl¢tide azalt r. Dolay s yla sudaki amonyum miktar mumkdn

oldu unca di Uk tutulmal d r. Olgiim 6zel amonyum tabletleri ile kolorimetrik veya fotometrik yontem ile

yap Ir.

- Ure

Yiuzme havuzu suyunda amonyumun yan nda tre de 6nemli bir kirlilik indikatértdur. Ure havuz suyuna
ci ve ter olarak gelir. En iyi yontem havuza girmeden 6nce yiziculerin s k bir du yap p bunlar
uzerlerinden uzakla trmalar d r. Esas olarak yizicilerin viicut hareketlerinden b rak lan tGre miktar su
ved ortam ssnaba |dr. Enzimatik ve bakteriyolojik gerekler havuz suyu igcindeki treyi amonyum ve
karbondioksit’'e ayr trr. Havuz suyunda dezenfeksiyon maddesi olarak kullan lan klor bile iklerinin
amonyumla olan reaksiyonlar n n sonucunda kloraminler ve ire ile olan reaksiyonlar n n sonucunda da
klordr ortaya ¢ kar. Bunlar ba | klor olarak adland r | rlar, yosun 6ldirme h zn du drdrler, ayr ca cilt
iltihaplar n n ve havuzdaki tipik kokunun sorumlusu da bunlard r. Havuz suyunun i¢indeki tGrenin
belirlenmesi icin olan a¢ klamalara goére bolca temiz su ilavesinin ya da klor dozaj n n yap Imas
zorunludur. Olguim 6zel kolorimetrik veya , fotometrik yontem ile yap I r.
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- Brom

Havuz suyu icindeki bromun belirlenmesi icin DPD y6ntemi uygundur. Bile ik brom da
tamamen serbest brom gibi etkiledi inden her iki form aras ndaki fark g6z ard edilebilir. Bu
durumdan klorun yan s ra bromun belirlenmesi icinde yararlan | r. Ozel tablet (DPD Glycin)
ilavesiyle serbest klor ba | klora dont dr. DPD 1 nolu tabletle yap lan 6lcim brom miktar n
verir.

- Klor

(DPD yontemine gore serbest, ba | ve toplam klor) Ylizme havuzu icinde Amonyak
(amonyum) ve ure tipik Kkirlilik maddeleridir. Bunlar n serbest klor ile (alt klor asitleri ve
hipoklorit) bile imlerinden olu an kloraminler, esas olarak kapal havuz mekanlar nda
hissedilen kokunun ve g6z k zarmalar n n sebebidirler. Kloraminlerin icerdi i klorun
dezenfeksiyon etkinli i di Uk oldu uicin “ba | klor” olarak ayr grupta adland r | rlar. Bu
Olcimun DPD yontemi ile yap Imas mumkunddr ve kolayd r. Ayr ca bu gavenilir ve garantili
yontemle sudaki serbest klor ile ba | kloru ayr ayr belirlemek mumkundur. Yizme havuzu
suyunda oldu u gibi icme suyundaki serbest klor da talimatlar do rultusunda DPD metodu ile
Olctlebilir. Maalesef kapal mekanlarda hissedilen tipik koku ile k zarm gdzlerin sorumlusu
olarak fazla klor kullan m s k s k s6ylenir. Hay r, bu yanl tr. Sadece fazla klor ba | kloru yok
eder. Bu sebeple ba | klor miktar n n yikselmesiyle buna ba | klor dozaj tedricen yukselir,
hatta aksi durumda bir ok klorlama (gece oldu unda) yap I r.

DPD (Diethyl-p-phenylendiamin) metodunun prensiplerine gore 6nce sadece serbest kloru
gOsterir. Sonra ba ka bir tablet ilavesiyle ba | klor oran anla Ir.
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- DPD 1 nolu tabletle serbest klor miktar n n belir lenmesi:

Temiz bir kiivet 6nce Olctim yap lacak su ile y kan r. Bir iki damla kivet icinde brak | r. DPD 1
nolu tablet ilave edilerek calkalan r, temiz bir cubukla kar trlr. Sonra 10ml.i aretine kadar
su ile doldurulur ve kivetin kapa kapat larak calkalan r. De er h zla okunur.

- DPD 3 nolu tabletle toplam klor miktar n n belirl  enmesi:

Serbest klor 6lciim sonucunun okunmas ndan sonra deney ikinci bir temiz ktivete aktar | r ve
DPD 3 nolu tablet ilave edilerek kapa kapat | r calkalanarak kar trlr. 3 nolu tableti att ktan
2 dakika sonra Olciim sonucu okunur. Bulunan bu toplam klor de erinden, 6nce okunan
serbest klor miktar na ait de er ¢ karld ndaba | klor de eri bulunur.

DPD 3 nolu tabletin icerdi i bir madde toplam klorun belirlenmesinde du Uk konsantrasyon
yaratabilece inden serbest ve toplam klor 6lcimlerinde farkl kivet kullan Imas 6ngoraltyor.
Kluvetlerin kapaklar n ni aretli olmas birbirlerine kar mamas gerekir. Bu yéntemde pek
dikkat edilmeyen bir durum da udur; DPD 3 nolu tabletin reaksiyonundan sonra yap an
kal nt lar bir sonraki serbest klor 6lcimuinde miktar n gercek d  olarak ytksek ¢ kmas na
sebep olurlar.

Bu tabletli 6lcim yonteminin alternatifi s v yla dlctim yontemidir. S v 6lcim yontemiyle
serbest klorun belirlenmesinde iki komponent vard r. Deney suyuna damlatma metoduyla
ilave edilir. Toplam klorun belirlenmesinde ise tic komponent vard r ve yine deney suyuna
damlatma metoduyla ilave edilir. S v Olcum kitleri buzdolab nda depoland nda 1yl
dayanma 6mrt vard r.
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DPDileKlor,

Brom, ve Ozon'un

belirlenmesi

Serbest Klor

DPD no:1 Tablet
(Direkt de er okunur)

Ba | klor

DPD no:1 Tablet

(Serbest klor=1 de eri)
+

DPD no:3 Tablet

(Toplam klor=2 de eri)

2de eri-1de eri=

Ba | Klor

Toplam Klor

DPD no:4 Tablet
(Direkt de er okunur)
veya
DPD no:1 ve 3 tableti

Monokloramin-
Dikloramin

DPD no:1 Tablet
(Serbest klor=A de eri)
+

DPD no:2 Tablet
Sonuc= B de eri
Monokloramin

+
DPD no:3 Tablet
(Sonucg=C de eri)
Cde eri-Bde eri=
Dikloramin

Klor

Art k klordan di er yan
formlar

DPD no:1 ve no:3
tabletleri

Glysin tableti

Asit tableti
Notralizasyon tableti

Brom

DPD no:1 ve no:3 tableti
Glysin tableti gibi

Ozon

DPD no:4 tableti
veya
DPD no:1 ve no:3 tableti

Ozon yan urdnu
Klor

DPD no:1, 3veya 4
tableti

Glysin tableti

veya

Ozon tableti gibi

E.ERKOC May. 2007

Sayfa77/116




Siyanurik Asit

Siyanir asit konsantrasyonu basit bir test kab ile belirlenir. Ol¢li suyuna kiguk bir cubuk yard m yla bir
Siyanur asit tableti ilave edildi inde karakteristik bir bulan kl k olu ur. Siyanlr asit konsantrasyonu
alternatif olarak fotometrik yontemle de belirlenir.

Siyanur asit konsantrasyonunun bilgisi 6nemlidir, ctinkti DPD y6nteminde siyantr asitli bile iklerin icinden
sadece toplam mevcut belirlenir.

Toplam Sertlik, Kalsiyum Sertli i, Klorit, Asit Kapasitesi KS4,3

Bu sertliklerin belirlenmesinde titrimetrik yontem kullan | r. Titrimetrik yontemde uygun indikator birbirini
takip eden tabletlerin ilavesidir. Ortaya tan mlanm renk de i imi ¢ kar. Bu ilave edilenlerin miktar ,

ara trlan konsantrasyonun oran ndan ¢ kar. Olgtlmii  deneme hacmi icin reaktif tabletler ilave edilir. Su
deneyi renklidir. Birbirini takip eden tabletler verildikge belirlenmi rengin ortaya ¢ k izlenir ( Ye ilden

k rm z ya kadar) Kullan lan tablet say s aranan analiz sonucunu igerir.

Toplam sertlik: Toplam sertlik tableti kullan m

Kalsiyum sertli i: Kalsiyum sertli i tableti kullan m

Klorit: Klorit tableti kullan m

Asit kapasitesi KS4,3 : Toplam alkalilik tableti kullan m

DO6nU Um Tablosu

Asit kapasitesi CaCOs3 odH* ofH oeH
KS4,3 Kalsiyumkarbonat |Alman sertli i Frans z sertli i ngiliz sertli i
mmol/I Faktori Faktori Faktori Faktori

x Faktor=Sonug 50 2.8 5.0 3.5

*Karbonat sertli i (li ki = Bikarbonat - Aniyon) Ornek: 2.5 mmol/l x 2.8 = 7.0 Alman sertli i odH
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Ozon

“Ozon” tabletleri ile do rudan dlcim yap labilir. Indigotrisulfonat ( ndigo=civit) indikatort ile
mavi bir renk ortaya ¢ kar. Ozon konsantrasyonunun du urtlmesi ile bu mavilik giderilir.
Olcum guvenli iicin 20 ml'lik deneme miktar kullan I r. (40mm. kapta) Fotometrik yontemle
belirlenmesinde de yine ozon tabletleri kullanmak mimkuindir. Bu yéntemin avantaj ozonun
direkt olarak belirlenebilmesidir.

PH de eri

Ylzme havuzu suyunun pH de eri kural olarak 6,5 ile zay f bazik de er olan 7,6 aras nda
olmaldr. Bu de er Phenolrot tableti ile kolayca olcultr. Olcim 6zel kolorimetrik veya ,
fotometrik yontem ile yap I r.

Fosfat

Sudaki fosfat’ n ispat icin (Ortho-fosfat) hem kolorimetrik hem de fotometrik yontemden
yararlan labilir. Fosfat (Ortho) tabletleri kullan | r.

Asit htiyac

Olcl suyunda pH de erini belirlemek icin Phenolrot tableti kullan I r. PH de eri not edilir.
Renkli ¢Ozeltiye bir damla “Acit Deamand Test Solution” ilave edilerek kar trlr ve tekrar
renk kar la trmas yaplr. stenen pH de erine ula ncaya kadar damlalar say | r.
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DPD ile Klor belirlenmesi ( Olas Hatalar)

Deneme yap lacak su havuz yizeyinin 20 cm. altndan  ve havuz kenarnn 50 cm. uza  ndan (TSE 11899)
alnmaldr.

Analiz yontemlerinde deneme hacimleri ¢cok hassas ol mal dr.

DPD ‘deki renk geli imi pH de eri 6,3 - 6,5 aras nda ise olur. Reaksiyon tabletle ri pH de erini ayarlamak icin bir

toz igerirler.
Reaksiyon tabletlerine hi¢ bir durumda elle dokunul mamal aksine i aretli folyo ile deneme kaplar na
braklmaldr. Zedelenmi  yrtim folyolara dikkat edilmelidir ki yan nda bulunan di er tabletleri cizmesin,

cunku tabletler havan n oksijeni ile reaksiyona gir erler.

Deneme kab calkalamak icin hi¢ bir durumda parmakl  a kapat Imamal d r. Bu durum klor ve pH 6lciiminde

yanl sonuclara yol acar.

tabletin ilavesi ile 6lciim aras ndaki sire analizy  dntemlerinde verilmi  tir. Bu surelere ¢ok hassas olarak

uyulmal d r. Daha az yada uzun sire beklenmemelidir

Zarar gormiu  yada eskimi  paketlerde bulunan tabletlerin rengi griden kahver  engiye déni r. Dolay s ile bu tr
paketler hemen tan n rlar ve kullan Imamal d rlar. S v reaktorler ise bu sebeplere maruz kalmazlar. S adece son
kullan m tarihine dikkat edilerek so uk ve karanl k bir yerde saklan p gerekmedikce pake tlerinden

¢ kar Imamal d rlar.

Olciim i i bittikten sonra 6lcuimun yap Id kap ve kapa birfrcayard myla ebeke suyunda iyice

y kanmal d r. Temizlik malzemesi kullan Imaz. Cunkt onlar n igerikleri bir sonraki 6lgiimde hatalara yo I
acacaktr.

Cam kaplar klor tarafndana ndrimam  olmak zorundad rlar ve “serbest ile toplam klor” 6 lcimU haricinde
kullan Imazlar. Art k klor iceren bu kaplarda bir s aat icinde sodyum hipoklorit ¢cozeltisi olu ur. Bu sebepten su
ile iyice y kanmal d r. Bu durumun di er bir ekli de kap i¢cinde havuz suyunun kalm olmas d r. Bu durumda da
kap su ile iyice y kanmal d r.

10 mg/l klor konsantrasyon oldu unda sonucun 6l¢l alan icinde kalmas icin deneme suyu klorsuz suyla 1/10
oran nda inceltilir ve 6lgiim yeniden yap I r. Sonu ¢ 10 ile carp | r. Farkl yiksek klor konsantrasyon lar icin farkl
inceltme faktorleri uygulanabilir. (Sonuc inceltme faktora ile carp I r.)

Yuksek kalsiyum iyonu iceren ve / veya yuksek ilet  kenli inoldu u dlcimlerde DPD 1 No’lu tabletin kullan m yla
deneme suyunda bulan kl k olu  ur. Bu durum, hatal sonuca yol acar. Bu durumda al  ternatif olarak reaksiyon
tableti “DPD No:1 High-Calcium (yuksek kalsiyum)” k ullan I'r. Bulan kl k 6nce DPD 3 No’lu tabletin

kullan m ndan sonra ortaya ¢ kar, ancak “DPD No:1 High-Calcium” tableti kullan m yla da buna engel ol unur.
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Fotometrik Olcimdeki Hatalar

Fotometrik 6lcim sistemi kullan m nda effaf olunmak zorundad r. Clinkd, Olcu aleti laboratuar pargas
olarak tasarlanm tr. Teknik geli meler cercevesinde gecmi vy llarda farkl Fotometrik sistemler
kullan Im tr. Daha sonralar mobil olabilmesi i¢cin ve havuz suyu analizi i¢cin geli tirilmi tir.

Bu tlr sistemlerin kullan m nda e er temiz ve hassas ¢al Imazsa asla tam 6l¢l sonucuna ula lamaz.
Her bir analiz ad m nda yap lacak kiU¢uk hatalar biy ik Olct de erleri hatalar na yol acarlar.

Farkl mekanlar aras ndaki s farkl | klar ve hav uzdaki ytksek nemlilik cihaz n foto-elektrik k sm nda
bu ulanma yapabilir.

Analiz icin sadece temiz kaplar kullan | r. Renkli Olct ¢dzeltisinde veya kab n Ust ylzeyinde kigik
kabarc klar olu tu unda Ayn bulan kl kta oldu u gibi hatal sonug verir. Kab n  k alan ylzeyine
kesinlikle parmakla dokunulmamal d r. Kabnd  kesinlikle kuru olmak zorundad r.

Olgcim guvenli i a¢ s ndan mutlaka referans kiivetleri bulunmal ve cihazlar n do rulu u test edilmelidir.
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4. HAVUZDA OLCUM-GOZLEM VE DE ERLEND RME:

Problem ETK S SEBEB ONLEM
Serbest klor |Yetersiz Serbest klor, yo un Klorun seviyesinin korunmas icin dtzenli klor
cok dii Uk |[Dezenfeksiyon |glne nlar sebebiyle |ilave yap Imas ve dozaj kab ndaki klor
etkisizle iyor. Yaz n s cak |konsantrasyonunun ytkseltiimesi.
guUnlerinde normal bir
0.3mg./I nin |YUzdcdler icin |durumdur.
alt nda sa |k a¢ s ndan |Yiksek organik kirlilik. Yuksek miktarda temiz su ilavesi, ok klorlama,

riskli. Havuz
suyu.

filtre tesisi kontroll cal ma suresi ve ters y kama
kontroll. Kotl i letme artlar n n iyile tirilmesi.

Filtrasyon yetersiz
cal yor, veya kal yor.

Filtre tesisi, cal ma stresi ve ters y kama
kontrolt iyile tirme, floklama kontroli ve etkili
Flokulasyon.

Test tabletinin
eskimesinden dolay klor
de erlerinin dlciiminde
hata yap Imas veya . Su
kontrol Unitesi ar zas
veya ayars z|
Elektrotlar eskimi , Kirli
veya Olcl suyu hatt
problemli.

%2100 nceltilmi havuz suyu ile élgtimlerin
(Olgllen de erler havuz de erlerininyarsdr,
dolay s yla ¢ kan sonuclar 2 ile carpld nda
havuz de erleri bulunur.) bir kez daha yap Imas ,
hatal Olciim sebeplerinin ortadan kald r Imas .
Su kontrol Uniteleri, 6lcim elektrotlar ve dozaj
tesisleri kontrol edilir.

Yiksek su s cakl ile
klorun etkisizle mesi.

Yuksek klor dozaj ile intiyac n kar lanmas .
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Serbest klor ¢ok
yuksek

0.6mg/l den fazla..
Mikrobiyolojik

Sa |k a¢ s ndan
sak ncal hatta tehlike
olabilir.

ok klorlama sonucu yuksek
klor, Ar zal dozaj cihaz, Elle
kontrolsiuiz fazla klor ilavesi.
Su kontrol Unitesi ar zas veya
ayars zI , Elektrotlar eskimi

Klor de eri kendili
veya serbest kloru du
edin.

TSE 11899 de s.klor miktar 0.3-0.6mg/I dir.
Mikrobiyolojik  artlar sa lamak icin gegici olarak

inden du ene kadar bekleyin
urmek icin havuza su ilave

artlar sa lamak kirli veya Olcu suyu hatt yuksek doz 1,2mg/l kullan labilir.
icin gecici olarak problemli. UHE-2 de 6zel havuzlarda 0.3-0.6mg/l optimum,
yuksek doz 1.5mg/l s.kloruise her ko ulda Ust s nr sayar.
kullanld  nda Kullan lan kimyasallardo ru | TSE 11899 da belirtimeyen, icme ve kullanma
1,2mg/l den fazla Olciim yapmaya imkan suyunda ve g da uretiminde kullan m na misaade
olmas hali. vermiyor. olmayan Urtnler. (Siyanirik organik klor bile ikleri,

alg asitler vb.)

Ba | klor cok Kapal havuzlardaki Yuksek organik kirlilik Yuksek miktarda temiz su ilavesi, 3mg/l ye kadar
yuksek tipik mekan kokusu, ok klorlama. ( ok klorlama uyguland nda havuz

TSE max. 0.2mg/l.,
UHE max. 0.3mg/l.

cilt ve g6z tahri |,
Du Uk redox de eri.

kullan Imamal d r)

Filtrasyon yetersiz

Filtre temizli i, Filtre materyalleri kontroli,
Flokulasyon kontroll Filtre tesisi yetersizli i
olabilir bir uzman na dan nz.

Serbest klor cok dii Uk

Klor dozaj . Dozaj tesisi, a  lama enjektorlerinin ve
dozaj emi inin kontroli, 0.3mg/l. Alt nda. Standart
(TSE11899)d havuzlarda yetersiz tesis sebebiyle
bu miktar yetersiz kalabilir.

pH de erinde blyuk

Kalker olu umu

DU Uk asit kapasitesi K s43

Asit kapasitesi K s43 yikseltilmeli

farkl | k Korozyon PH Geni aralk 6.5-7.6
PH deal aral k 7.2-7.3
pH de eri surekKli Korozyon Havuz dolum suyu dii Uk asit [ Asit kapasitesi ve kalsiyum sertli i Olculerek
da ok kapasitesine ve/veya kalsiyum  |ayarlanr. Asit kapasitesi K s43 yikseltiimeli
sertli ine sahip
pH de eri cok Dezenfeksiyon Yuksek asit kapasitesi Asit kapasitesi yuksek konsantrasyonda kontrollG
yuksek etkisizle ir olarak uygun asitlerle dii  Grular

Kalker olu umu

Kalsiyum veya sodyum hipoklorit
kullan m ve uzun sure
yenilenmemi su.

Klorozon kullan m . Asit kapasitesi yuksek
konsantrasyonda kontrollli olarak uygun asitlerle
da ardlir.
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Bulan k su

Sutimsu beyaz

Kalker olu umu

pH de eri kontrol edilir ve dii  Graldr. Kalsiyum
sertli inin di  mesiic¢in kH du
miktarda yeni su ilave edilir. Filtre materyalleri

kalkerle meye kar kontrol edilmelidir.

drcu ve de yuksek

Kalsiyum hipoklorit kullan Imaz.

Koloidal organik kirlilik

ok klorlama, Flokulasyon, Filtrasyon suresini
artr n veya kapatmay n.

Sertlik verici (organik)

Flokulasyon Filtrasyon siresini artr n veya
kapatmay n.

Ar zal Filtre

Temizlenir, filtre tabakas ndaki kalkerleri yok edi
veya yenilenir.

lir

Flok malzemesi ¢okeltisi (Al)

Flok dozaj c¢ok yiiksek yada uygun olmayan
ayarda. PH de eri Flokulasyon a engel olacak
kadar yuksek (Max.7.4) ayarlan r ve kontrol edilir.

Renkli Bulan k su

Suda renkli bulan kl k
olu ur.

Metal iyonlar yiksek dolum
suyu, veya metal iyonlar n n
havuzu bir yolla kar mas.

Dolum suyu kalitesi kontrol, havuz ve ¢evresinde
kullan lan malzemeler kontrol edilir.

Kahverengi Demir igerikli dolum Suyu ok klorlama, pH de eri 7,6'ya yukseltilir Flok
malzemesi ilavesi Devir-daim pompas cal r
braklr.

Renkli Flok malzemesi ¢okeltisi (Fe) Flok dozaj cok yiiksek yada uygun olmayan

ayarda. PH de eri ayarlan r ve kontrol edilir.

Siyah-kahve renk

Mangan icerikli dolum suyu

ok klorlama pH de eri 7,6’ya yukseltilir Flok
malzemesi ilavesi Devir-daim pompas cal r
braklr.

Sar -ye il

Bakr kal nt s

Flok malzemesi ilavesi Devir-daim pompas cal
braklr.

Turkuvaz-ye |l

Bak r icerikli malzeme
kullan m yada bak r parcalar n
korozyonu

Flok malzemesi ilavesi Devir-daim pompas cal
braklr

Havuzun duvarlar
kaygan ve ye |l

Yosun olu umu (A¢ k
havuzlarda genellikle ya
ve frt nal havalarda)

mur

ok klorlama (2mg/l. ye kadar), Flok malzemesi
Devir-daim pompas cal rbraklr. Sert kiiguk
frca ve dip temizleyici ile temizlik yap | r.

Havuz duvarlar
partukla

Sert sudaki (Kalkerli) sertlik
vericinin ¢okelmesi

Havuz bo altlr, kalker ¢ozuicu temizleyiciler ile
havuz temizlenir. PH de eri 7,2 - 7,3 aras nda
tutulur. Filtre materyalleri kontrol edilir.
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Suda kuvvetli Sudaki algzid ve ayr ca k Temiz su ilavesi ¢co alt | r, Onleyici olarak;
koplrme var etkilerine kar  kullan lan kopuksiz algizid ve ev i¢in olmayan temizlik
temizlik Grunleri urtnleri kullan m 6nerilir. Algizid kulan m
sebepleri ortadan kald r | r. (Algizidler: sa | a
zararl Granler)

Folyolarda siyah Folyo ylizeyinde a r metal |[Temizli in 6zel folyo drdnleri ile yap Imas

lekeler tuzlar nn olu umu Onleyici olarak; Bak r ve giimu icerikli algizid
kullanmamak.

Korozyon pH de eri cok du Uk pH de eri min. 7,2'ye ayarlanr.
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YUZME HAVUZLARINDA GUNLUK HAFTALIK VE AYLIK PER YOD K BAKIM ve KONTROLLER

Havuz Temizli i (TS 11899)

Genel kullan ma a¢ k yiizme havuzlar nda, havuz haftada bir gtin i letmeye kapat larak, genel bak m ve
temizlik i leri yap Imaldr.

YlUzme havuzlar :

Havuz dibinin temizli i her gun, duvarlar n n temizli i ise haftal k olarak yap Imal dr. (Havuz i letmeye
kapatld zaman) senede en az bir kez havuz suyu tamamen bo al-t larak dezenfeksiyonlu su ile
genel bir temizlik yap Imal d r. Havuz dip temizli inden (stpurme) sonra kurallara uygun bir ekilde ters
y kamayap lr. Tersy kamai leminden sonra sistem cal maya devam ederken, s rayla pompalar
durdurularak pompa 06n filtreleri temizlenir.

ONFLTRETEM ZL ;

temizlik yap lacak pompa elektrik panosundan kapat | r. Pom-pa emme ve basma vanalar kapal
konuma getirilir. On filtre kapa agc I r., on filtre yerinden ¢ kar | r. Kaba kirler elle temizlenir. Yap m
kirler bas n¢l su ile temizlenir. On filtre yerine konulduktan sonra, 6n filtre kapa yerine tak | r. Pompa
emme ve basma vanalar a¢ k konuma getirilir. Pompa elektrik panosundan ac | r. Di er pompaya gecilir.
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Filtre Temizli i:

Filtre strekli cal an bir elemand r. Zamanla filtre icinde kirec art klar ve mikroorgoniz

malar co almaya ba lar. Kaba pislikler ters y kama i lemiile uzakla trild halde kum tanecikleri ve
filtrenin ¢eperlerinde mikroorganizmalar tutunabilir. Bu durumda suyun hijyeninde bozulma meydana
gelebilir. Bunun 6nline gecmek icin gucli bir filtre dezenfektan kullanmak gerekir. Filtre dezenfektan

filtre tank icerisine konarak maksimum etkisini gosterebilmesi i¢in uzunca bir sure, tercihen bir gece

bekletilir. Ard ndan filtre ters y kan r. Boylelikle filtre kumu yaln zca kalsiyum c¢okeltilerinden ve kirden
ar nd r Imakla kalmaz, ayn zamanda tamamiyle dezenfekte edilmi olur. Y Il k filtre bak mn n

en iyi zaman k ve bahar sonras sezona girmeden yap lan kimyasal bak md .

Ayak Havuzlar :
Gunlik i letme sonunda tamamen bo alt | p temizlenir, yeniden doldurulur ve dezenfekte edilir.

Ustten Ta ma Kanallar :

Haftada en az bir kez yap | r. Devir-daim pompas kapat larak ta ma ana artelinin kanala giden vanas
ac | r. Kanal n Gzerindeki zgaralard ar alnr. Kanal nici ve ylzeyiiyice y kanr ve zgaralar tekrar
yerine yerle tirilerek kanal vanas kapat|rve devir-daim pompas ac larak tekrari letmeye alnr. (
Ta ma kanal temizli i havuz haftada bir gtini letmeye kapatld zaman yapImaldr.)

Rezerv Depolar (Denge Tank):

Alt ayda bir kez rezerv depolar suyu bo alt|r. Temizlik yap Id ktan sonra dezenfekte edilip tekrar su
doldurulur.

Yeni dolumdan 6nce yap lan genel temizlik cok 6nemlidir. Temizlik malzemeleri (Deterjanlar) hicbir
durumda havuz devir-daim sistemine kar mamak zorundad r. Kar tklar zamani letme ar zalar na yol
acarlar.
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YUZME HAVUZLARININ YILLIK BAKIM VE KONTROLLER

Yuzme havuzlar tesislerinin su haz rlanmas ve dezenfekte edilmesi icin gerekli ekipmanlar n guvenli

| letme artlar n n sa lanabilmesi yontinden strekli bak mnnyap | p devaml cal r halde tutulmas
gerekmektedir. Bu tur i lemler icin uzman bir kurulu la bir s6zle me yap Imas gerekebilir. Su haz rlama
tesisindeki cal malar senelik olarak yap I r. Bunun icini letmenin durduruimas gerekmektedir. Di er
| lerinyan srabucal malardaa a da verilen hususlara dikkat edilmelidir.

- Ust bo altma kapa ac larak metoda uygun ekilde filtre ters y kamas n n kontrol(.

- Filtre dolgusunun kontroll, gere inde (miktar ve konumu) filtrenin bo altma plan na goére tekrar
doldurulmas,

- On filtrede surekli elemanlar n n sokilmesi ve temizli i.

- Tum makinelerin ve cihazlar n bak m (pompalar, kompresér s de i tiriciler) ve imalatc bilgilerine
gbre armatuirlerin bak m ,

- letme fonksiyonlar n n, devre elemanlar n n ve guvenlik tertibat n n testlerinin yap Imas

- Tesis malzemelerinin tizerindeki a nma ve korozyon etkilerinin kontrold,

- Dezenfeksiyon ve kimyasal dozaj tertibatlar ile dlci, ayar ve kay t Tertibatlar n n cal ma kontroller
her yar y Ida bir yap m,

- Klorlama tesisinin emniyet tertibat n n kontroll, gaz ileten ba lant hatlar ve armaturlerinin gecirgen
olmay nnyazl| protokole al nmas dahil, Kimyasal dozaj tertibat n n bak m, 6zellikle kimyasal
dozaj n verildi i ba lant yerlerinin sdkilmesi ve temizlenmesi,

- Olcu, ayar ve kay t tertibat n n ve bunlarla ilgili elektrik ba lant lar n n kontrol,

- Topraklama ve elektrik kacak korumas n n denetlenmesi,

- Di er guvenlik bilgileri, ilk yard m e itimi ve bilgilerin kontrold,
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LETME KONTROLU

Sa | k a¢ s ndan periyodik kontroller yerel yéntemlerin sorumlulu undad r. Bir cok tlkede bu dene-tim (6rne in
Almanya’da) yasal bir zorunluluktur. Kapal havuzlar en geg iki ayda bir, a¢ k havuzlar-sa en ge¢ ayda bir kez kontrol
edilirler. Bu kontroller sizin havuz mu terilerinize kar sorumlulu unuzdur. Do ru sonuclara eri ebilmek sadece dikkatli
bir i letme kontrollyle mtmkindur. E er i let-me maddelerinin temini yada cihazlar n kontrol ve bak m yap Im yorsa
yada yeterli de ilse; en iyi teknik donan ma da hig ihtiyac¢ yoktur. Normlar ve talimatlara gore uyguni letme tarz icin
hem du-zenli kontrol hem de otomatik ¢cal an sistem ak nnsa lanmas gerekir. Do ru malzeme ve do ru teknik
ancak, do ru ve sorumlu i letmecilikle amac na ula r.

Dikkat edilecekler.

Su haz rl k cihazlar , 6zellikle de dezenfeksiyon cihazlar ara verilmeden cal trlmak zorundadr. ayet sa |k parametre
de erleri (serbest klor, pH de eri, Redoks potansiyeli ) sabit duruyorsa; havuz i letmeye kapat Id ktan bir sonraki ac| a
kadar olan siirede sadece flok verilmesi durdurulabilir. Bunun pratikteki anlam ya flok dozaj tesisi bir zaman saatine

ba lanarak ayarlanmal d r yada flok dozaj na tesis yar mi letmeye alnd nda ara verilebilir.

Tesisin ¢cal trlmad gin, devir-daim ak  yar ya kadar dii GrUlebilir. Bunun anlam ; yani yar m kapasite i letme
durumunda cihazlar tamamen kapat Imam olur. Havuz letmeye tekrar tam ba lamadan 6nce devir-daim 0.5 olmak
zorundad r. Tam i letme i¢in daha sonra tam kapasiteye gegirilir.

Tum cihazlar n bak m dizenli olarak yap Imal ve korunarak iyi durumda muhafaza edilmelidir. Ayr ca cihazlara ba |
tesisatlarda kontrol edilmelidir.

Havuz suyu haz rl k tesisinin bak m , kontrolt ve sa | k makamlar na kar kusursuz bir i letmenin delili olarak i letme
defteri tutulmal dr.

Bui c¢ok zahmetsizdir. Sa | k kontrollerinde ilgililer havuz suyu haz rl n n gerekli 6zenle haz r-lanm olup olmad n
ve gunluk bilgileri 6 renmek icin i letme defteri gbrmek isterler. Bu ylzden i letme defterinin tam ve do ru tutulmas
gerekmektedir. letme defteri hicbir eyi unutmamam z a¢ s ndan size kontrol listesi olarak da yard mc olur.
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K sa Onemli Notlar

letme ba nda gtnlik olarak  u kontroller yap I r:

1. Havuzun tam dolu olup olmad ve havuz ile ta ma kanallar n n temizli i kontrol edilir.

2. Tum cihazlar n cal malar kontrol edilir.

3. Ozellikli yerler 6rne in; a lama yerleri kontrol edilir (Kimyasal Dozlama Noktalar ).
Gerekiyorsa temizlenir.

4. Flok-pH ayar ve dezenfeksiyon maddelerinin depolar kontrol edilip gerekiyorsa
tamamlan r. Dozaj kaplar n n gunlik dolum cihazlar bellidir. Hesaplanm olan gunlik
ihtiyagc miktar i letme defterine yaz | r. (BOylece dozaj cihazlar n n ar zalar do ru
zamanda tan mlanarak giderilebilinir.)
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letme defterinde gunluk olarak a  a daki dlciim sonugclar ve bilgiler yaz Imal d r.

1.
2.

© N

Dozaj sistemlerini kontrol ediniz.

Havuz suyundaki serbest klor miktar gunlik i letme siresinin ba nda, ortas nda, sonunda DPD test kiti yard m
lle elle dl¢ultr ve bulunan de erler 6lcl ve ayar cihaz ndaki de erlerle kar la trlr. Arada ¢ok fark varsa cihaz
yeniden ayarlan r veya servis istenir.

. Toplam Kklor de eri ile aktif klor de eri aras ndaki farktan ba | klor miktar ; i letmenin ba lang ¢ nda, ortas nda ve

sonunda, i letme defterine yaz | r. Ozellikle otomatik Redoks 6l¢iimi yoksa yada 6lciim cihaz Redoks
potansiyelini 750 mV’den daha du Uk gdsteriyorsa bu dlcimler dnemlidir.

Karbonat sertli i ylizme havuzlar nda en az ndan haftada bir kez dl¢ulip sonuc i letme defterine yaz Imal d r.
Karbonat sertli i hichir durumda 2 dH’ n alt nda olmamal d r. Aksi durumda temiz su ilavesi yap Imal yada
yikseltici ilave edilmelidir.

. Flok dozaj tesisi kontrol edilmelidir. E er gece kapatIm sa ve kendi otomatik olarak cal maya ba lam yorsa siz

cal trnz. letme ginunin sonunda gunlik ihtiyag miktar n i letme defterine yaz n z.

. pH de erii letme suresinin ba nda ve sonunda test kitiyle élctlerek i letme defterine yaz Imal d r. Bulunan de er

OlcU ve ayar cihaz ndaki de erle kar la tr|p gerekiyorsa cihaz yeniden ayarlanr. pH de eri 6.5'in alt na
di memelive 7.6’y a mamaldr.
pH ayar maddelerinin gtnltk kullan m miktarlar gutin sonunda belirlenerek i letme defterine yaz Imal dr.

. Redoks potansiyeli 6lct ve ayar cihaz ndan i letmenin ba nda ortas nda ve sonunda okunarak i letme defterine

yaz Imaldr.

9. Filtre cihazlar n n kendi i letme talimatlar na uyularak gunlik temizli i yap Imal ve bunlar mutlaka deftere
yaz Imal d r. Filtre temizli iyle (ters y kama) en az ayda bir izlenerek kontrol edilmelidir.
10. Her cihaz n kendine ait su sayac ndan gunlik ilave su okunarak deftere yaz Imal dr.
11. Gunluk cal ma suresi deftere yaz Imal d r. Filtre cihaz n n yosunla mamas icin gecelerii letmeye
kapat Imamal d .
12. Gunluk yaziciu say s i letme defterine yaz Imal d r. Boylece havuzun kirlilik derecesi bulunabilir.
13. letme ar zalar , tamir, bak m ve temizlik gibi 6zel durumlar deftere yaz Imal d r. Bu temizlik malzemelerinin

yanl |kla havuz suyuna kar t nda (su kalitesini olumsuz etkileyecektir.) malzemenin cinsini hesaba katmak
ac s ndan gereklidir.

Gunlik i letme siresinin sonunda cihazlar n kontrolt 6zellik le 6nemlidir. Bu kontroller size cihazlar n kusursu z

cal

pcal mad n ve birsonrakii letme gunu igin haz r olup olmad klar n gosterir.
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LETMEN N DURDURULMASI VE YEN DEN CALI TIRILMASI

K sa streli i letme durdurmalar , geceleri su haz rl k cihazlar n n kapat Imas gibi, sistemde
yosunla maya yol agmaz. Ancak uzun sureli 6rne ini letme tatili gibi kapatmalarda a a daki uyar lara
uyulmak zorundad .

1. Dozaj pompalar temiz su ile y kanmal d r. Bunun icin filtre cihazlar ¢cal mal dr. Sonra emi

ba lant lar temiz suya bat r larak dozaj pompalar uzunca bir slre (tim dozaj maddesi kal nt lar
dozaj hatt ndan ve ventilinde at lana kadar) cal trr.

Filtre cihazlar iyice y kanmal d r. Burada suyun klor miktar en az 1.0-2.0 mg/l. olmal d .

Daha sonra havuz denge deposu, boru tesisatlar ve di er tim tesisatlar tamamen bo alt Imal dr.
Tesis tekrar i letmeye almadan once fitler cihazlar serbest klor miktar en az 1.0-2.0 mg/I. olan
suyla iyice y kan p yine bu 6zellikteki suyla cihazlarenaz 2 gincal trimaldr.

B wn

UYARILAR

Genel kullan ml yizme havuzu cihazlar n n kullan m size 6nce kar k ve zahmetli bir i gibi gelebilir.
Ancak zamanla siz bu genel bilgilere sahip olduk¢a bittin problemlerin ¢cézuldi Unt fark edeceksiniz.

E eri letmenin hizmetini, cihazlar n 6zenli bak m n vakitsizlikten dolay siz yapam yorsan z guvenilir bir
teknik personel al n z.

Genel kullan ml tesislerin havuz suyu haz rlama cihazlar n n bak m ve kontrolt senede en az 2 defa
esasl bir ekilde uzman ki ilerce yap Imal dr.
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COK ONEML (COCUK HAVUZLARINDA)

A r kullan m veya yuksek kirlenme (yaprak, kum v.b.) gibi durumlarda i letmenin kapanmas ndan sonra,
gere inde i letme s ras nda, havuz suyu de arj edilmelidir. Normal i letme ko ullar nda ¢ocuk havuzu
ayda bir kez bo altImal, dezenfekte edilmeli, temiz su doldurulmal ve yenideni letmeye al nmaldr

Kl BAKIMI

K nacgk havuzlar n dolu tutulmas tavsiye edilir. Boylece d etkenlere kar havuz yizeyi ve yap -s
daha iyi korunur. Havuzu toprakta bir kay k gibi dii Unirsek toprakta olabilecek yer de i ikliklerinden
kay k etkilenecektir. Havuzun icindeki su, havuz ytzeylerine yapt bas nc¢la bu etkilere kar direng

sa lar ve betonarmeyi korur.

Zemin suyu yuksek yerlerde in a edilmi havuzlarda, baharda yutkselen bahar suyunun havuz govde-sini
harekete gecirmesiyle muhtemel deformasyonlar 6nler.

Dolu havuz d etkilere kar daha duyarl olaca gibi, yabanc maddelerin havuz icine dii mesi do-
lay s yla havuz kaplamas n n zarar gérmesi de s6z konusu olamaz. (OlU yapraklar havuz kaplama
yuzeyinde leke yapabilir.) Ayr ca havuzun k boyu bak m n n yap Imas havuzun sezona haz rlan-
mas nda maddi ve manevi daha az bak m gerektirir.

Buz bas nc n ortadan kald rmak icin havuz ylizeyinden takriben 30 cm. civar nda bir su seviyesi

azalt Imas Onerilir. Bunun yan s ra herhangi ¢z im secilse de tesisin gozetimi gereklidir. Havuzda
suyun b rak Imas durumunda bir kapal buz tavan olu turulmas 6nlenmelidir. Bunu 6nlemek i¢cin havuz
ba naesnek buz bas n¢ yast aslImaldr. Bundan ba ka bir s kablosu veya izafi olarak da-ha s cak
ve daha derin bolimlerden havuz suyundan devri daim pompalamayla yan bolumin s timas
mumkundar.

E.ERKOC May. 2007 Sayfa93/116



ELEKTR K

1. ELEKT R K TES SATI

Kullan ¢ icin en yuksek Olctlerde guvenlik sa lamak icin kapal ve a¢ k yizme havuzlar ndaki elektrik
tesisat Ozel olcitleri ve dii Unceleri gerektirir. Artan gerilimle (potansiyel fark ) birlikte nsan ve cevre igin
guvenlik 6nemli hale gelmektedir. Bundan dolay yuzenlerin su ile olan blylk alan temaslar ve buna

ba | olan gerilimta yan parcalara do rudan veya dolayl dokunmalardaki tehlike a a daki koruma
Onlemlerini zorunlu k Imaktad r.

2. KORUMA TEDB RLER

Bu b6lum yukar da s6z edilen kurallar cercevesinde ve ytizme havuzu alan ndaki 6zelliklerin alt nda
Onlemler al nmal d r. Her durumda uygulay c tesisat¢ ve planlamac o6nce belirtilen kurallara ve
talimatlara ba vurmal d r ve sorumludur. Burada temel olarak 1. Topraklama(Potansiyel dengelemesi) 2.
Kacak ak m koruma konular ndan bahsedece iz.

3. KORUMA ALANI

Kapasite secimi ve koruma tedbirine dikkat edilerek yiizme havuzu,Makine dairesi, galeriler ve
cercevesinde bir koruma alan 6ngorilmektedir. bu alan nemli ve slak bdlge olarak diizenlenmelidir.
Onlem ve topraklanmalar bu 6zelli e cevap vermelidir. Koruma alan n n élculeri havuz dahil tim slak
alanlar icerir.
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4. KABLO VE HATLAR

Koruma alan nda sadece orda elektri i kullanan cihaz n beslenmesi icin gerekli olan kablo ve hatlar
do enmelidir. Yizme havuzu sistemleri icin NYY plastik kablolar, NYM mantolu hatlar veya e it de erli
cevresi iletken olmayan kablo ve hatlar tavsiye edilir ki metal d sat h Gzerindeki kontak gerilimlerinin
d ardanylzme havuzu alan nata nmas Onlensin. Hareketli hatlar 6zel 6nlem gerektirirler.

5. PR ZLER
Anma gerilimi 50V’dan buyuk olan prizler havuz kenar ndan en az 1.25 m uzakta olmal d .

6. TOPRAKLAMA (POTANS YEL DENGELENMES )

Havuz kenar n n yan nda tabanda koruma alan n n i¢cinde (havuz cevresinde 2 m) taban ytizeyinin
olabildi ince hemen alt nda, Makine dairesinde zemininde topraklay c lar d6 enmelidir. Bltln iletken
malzemeler, hatlar, gerilime maruz tutunma yerleri, dokunma mesafesindeki her ttrli metal aksam
usultiine uygun yap Im  bir topraklama diizene ine min.10 mm2 CU bir hat ile ba lanmal dr. ba lant
yerleri 0zellikle korozyona ve mekanik darbelere kar dayan kl yap Imal d r. Do rudan gerilime maruz
olmayacak celik kap kollar tutunma yerleri gibi metal parcalar potansiyel dengelenmesine gerek
gOstermez. Konstruksiyonu iletken olmayan folya vb. havuzlarda tim metal aksam vb. iletken malzeme
ve hatlar do rudan gerilime maruz kalmasalar bile topraklanmal d r.

7. KACAKAKIM KORUMA  ALTERLER

Ulkemizde 30 Kas m 1995 tarih ve 22479 say | Resmi Gazetede yay nlanarak kullan m yasal sorumluk
haline gelen Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanl 'nn, Elektrik ¢ Tesisat Yontemli i'nin 18. maddesinde
belirtilen kagcak ak m tehlikelerine kar canl ya am n ve kacak ak m n sebep oldu u yang nlardan
korumaya yonelik alteri uygulamas na ba lanm tr. Bu dlizenlemeye goére “ Kofrelere, yang n koruma

alteri, sayac kolon devrelerine ise hayat koruma e ikli amper de erleri yeterli buyuklikte olan hata ak m
korumal , miuhurlenebilir termik manyetik alterler konulmal d r. Bu maddeye ayk r olarak yap lan tesise
| letme kesinlikle elektrik vermez.” denilmektedir.
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KURAL

KAK alteri elektrikte "Giren ak m donem ak ma e ittir’ kural na gore ¢al r Yani faz veya fazlardan gelen ak m notrden
donem ak ma e it oldu u siurece besleme hatt nda her hangi bir sorun yoktur ve her ey yolundad r. Ancak bu e itlik
bozuldu unda yani her hangi bir kagak oldu unda problem var demektir. Yani KAK alteri yuik ak m ndaki farkl | klar

izler ve yakla k sfroldu unu kontrol eder. E er fark alterin nominal kagak i letimakmn a arsa alter ar zal k sm
devre d brakr. Standartlar n belirledi i Kacak Ak m iddetinin tizerinde bir ak m n canl lar n Gzerinden akmas halinde
o canl varl k ya am n kaybedebilir. Veya tesisattaki izolasyon hatlar nedeni ile standartlar n belirledi i de erlerin
tzerinde bir kagcak ak m n akmas halinde yang n ¢ kabilir.

8. D REKT TEMAS

Canl uca direkt temas olay nda kacak ak m insan viicudundan topra a do ru akar. Nominal i letim ak m 30mA ve daha
du Uk de erlerdeki (I n 30mA ) KAK alterleri ile direkt temasa kar koruma sa lanmal d r. Bu ekstra koruma her ko ul
icin temel korum 6lc¢isu olarak kabul edilmemelidir. Bu daha ziyade yukarda tan mlanan elektrik kaca durumlar icin bir
ilk 6nlemidir. A r ak m ve k sa devreye kar gerekli cihazlara ayr ca koruma yap Imal dr.

9. NSAN VE YANGIN KORUMASI

Uluslararas standartlarda canl lar Gzerinde gecerek 30mA iddetindeki bir ak m ya am icin tehlike snrdr. Ayn ekilde
300mA iddetindeki kagcak ak mlar n olu turdu u elektriksel giic normal tesisat malzemelerinin tutu ma s nr na yak n bir
snrdr. Bude erleri baz alarak tesisat kullan lacak KAK alteri ya am ve yang n korumas yaparlar. Kagcak ak mlar n
yukar da al nan de erleri gecmesi halinde elektri i keserek koruma yaparlar.

10. END REKT TEMAS

Makine ve cihazlarda izolasyon hatas ndan kaynaklanan kacak ak mlara temasla canl ya am tehlikeye girer. Ya am
tehlikesi durumunda nominal i letim ak m | 30mA olan hassas KAK alterlerle ani ay rma sa lanr. Bu koruma makine
ve cihazlar n gévdelerini yeteri kadar kicuk toprak direnci ( RA) ile topraklayarak sa lanr.

Toprak direnci
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ELEKTR K TES SATI CN LAVE ONLEMLER

Filtre dlizene inin ¢cal ma givenli i ve fonksiyonunun gérulebilmesi icin filtrenin alter kumandas filtrenin yak n nda
olmal d r. Bunun i¢in filtrenin yan nda ve Uzerinde ©Onceden bir alter 6ngdérilmemi se do rudan do ruya fitrenin yan na
besleme hatt na tak Imal d r.

Muhtemelen gerekecek bir bo altma pompas veya di er kald rma dizenekleri ba ka kumandalarla beraber emniyete
al nmamal ve cal trlmamaldr. Streklii letmeye haz r olma gere inden dolay bu pompalar tekrar agcma kilidi
olmadan ak m kesildi inde kapanmal d r. Seviye kumandas , ta ma besleme ve bo altma i¢in olan armatirler ak m
kesilmesinde kapanacak ekilde ba lanmal d r. Gereken yard mc enerji, yay kuvveti, bas n¢l hava veya benzeri bir
sistemle sa lanabilir.

HAVUZ AYDINLATMASI

Havuz su alt ayd nlatmalar nda;

Projektor ve elektrik iletim hatt do rudan su i¢ginde bulunuyorsa max. gerilim 24 Voltu a mayacak ekilde yap Ir.
Transformatorler primer ve sekonder taraflar ayr ( zole) olarak tretilmi olmal d r. laveten Hatlarda mutlaka kacak ak m
korumas yap Imaldr.

Yizme havuzlar nda yiztciu guvenli iicin su alt ayd nlatmas gereklidir. Su ayd nlatmas boyutland rmas icin her m2
havuz yuzeyi ba na Ozel havuzlarda 300-600 limen, Kullan m amac na ve ihtiyaglara gore genel havuzlarda 400 ila
1000 limen ayd nlatma yap Imal d r.

- Su alt projektorleri esas olarak halojen metal buharl lambalar ile donatlr ve suya tecritli, pasa dayan kI
muhafazaya yerle tirilir.

- Projektdrlerin montaj derinli i ( lamba ekseni ) kigtk ylzme havuzlar nda takriben 0,6 m, spor havuzlarda takriben
1 m havuz suyu seviyesinden a a da bulunmal dr. Daha derin 6zel nitelikli havuzlarda derin bolgelere galeri
taraf ndan mudahale edilebilen armattrler yerle tirilebilir

- Projektorlerin aral klar birbirlerinden 2.00-2.80 m. olmal d r.

- Bir ek ebeke tesisinin bulunmas durumunda ( 6rne in dizel jeneratér ) ebekenin devreden ¢ kmas halinde su
alt ayd nlatmas n n jeneratérle beslenmesi 6nlenir.
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PROJE HESAPLAMA KR _TERLER

YUZME HAVUZLARI C N ANMA YUKU VE S RKULASYON DEB S

Bir havuzun anma yukl, tasar mda temel alnan havuzun bir cal ma
saatinde havuzu kullanan ki i say s dr. Havuzun su yuzeyi alan, kullan c
frekans ve ki 1 ba na di en su yiuzeyinden ¢ kar.

N=Ax / a

N: Anmayukt, 1/h

A: Havuzun su alan , m?

n: Kullanc frekans, 1/h

a: Ki iba nadi en suyiizeyi, m

Q: Sirkilasyon debisi, m*/h

k: Yiklenebilme faktorii 1/ m®

P: Oturma yeri say s ; 1 oturma yeri 0.4 m® lik havuz hacmine denk gelir.

L: Beher su atraksiyonu
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Bir havuzun anma yuku, o havuzun ve icinde yerle tirilmi
olan havuzlarn anma yuklerinin toplamna e Ittir.
Sirktlasyon debisi, bir saatte havuzda surekli olar ak
sirkilasyon vyapan su hacmidir. Gerekli minimum
sirktlasyon debisi cizelge 9’ da verilmi tir.

Yeterli miktarda Dezenfeksiyon maddesi kapasitesini
koruyabilmek ve Kirliliklerin havuzda kalmas n
snrland rmak icin yuk faktori k, 0.6 1/ m ° Un Uzerine
ckmamaldr. (Klorlu sistemlerde 0.5, Ozon ilavel
sistemlerde 0.6)
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Derinli 1 de |1 en havuzlarn hesab s havuzlara gore
yaplr. Su derinli 1 Iki veya daha fazla a ama ile de 1 en
havuzlar n anma yuku ve sirktlasyon debisi hesab ( dalga
havuzlar, yar de 1 ken ara zeminli havuzlar) bolgelerin

derinlik oranlarna kullanm amaclarna gére ayr a yr

hesaplanr. Her bolum icin ¢ kan debi gene o bolim IcIN
kullan | r.
Su kaydra  havuzlar n n sirktlasyon debisi s havuzlara

gore bulunur ve her kayd rak icin 35 m  °/h oran nda arttr|r.
Sonuc 60 m °/h dan az ¢ karsa bu de er secilir.

Bir yizme havuzunun sirktilasyon debisi onun icinde
yerle tiriimi havuzlar n sirktlasyon debilerinin toplam na

e ittir. C ZELGE 10 da her havuz ¢ce idiicin su derinli 1, ki |
ba na du en su alan, anma yuklu ve sirktlasyon debisi
verilmi tir.
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C ZELGE 9: Havuzlar n Su Derinli i, Ki i Ba na Du en Su Alan, Anma Yuku ve Sirkulasyon Debisi

Havuz Tipi Suderinli i Ki iba na Anma yuki N Su haz rl k tesisi
(m) dU en su yuzeyi (1/h) debisi
a (m2) Q (m3/h)
Atlama havuzu 3.40 4.5 0.222 .A 0.222 A/k
Derin havuzlar >1.35 4.5 0.222 A 0.222 A/k
Derinli ide i en” havuzlar 0.30-1.80 2.7 0.37 A 0.37 Alk
Dalga havuzu® 30.60 £1.35micin 4.5 0.37 A 0.37 A/k
>1.35migin 2.7 0.222 A 0.222 A/k
S havuzlar 0.6-1.35 2.7 0.37 A 0.37 Alk
Su atraksiyonu olan havuzlar 0.6-1.35 2.7 0.37 A 0.37A/k+6L
Kayd rak havuzlar 1.0-1.35 - - Her kayd rak icin
(0.37 A /k) + 35,
en az 60
Cocuk havuzlar £0.5 2 0.5A A
Ayak y kama havuzu 0.10-0.15 - - V
Klguk havuz £1.35 12.0 0.083 A 0.25V
Masaj havuzlar (Mustakil) £1.0 1 oturma yeri 3P 10V
Masaj havuzlar (kombine £1.0 - 10 k xV 10V
kullan m)
Terapi havuzlar £1.35 4 k xV V
Hareket havuzlar £1.35 4 k xV \
So uk su ( ok) havuzlar 1.10-1.5 - - V

1) Derinli ide i ebilen tim bélimler, en du Uk derinli e gore hesaplan I rlar.
2) Derin ve s bolumler dalga havuzlar ve farkl derinlikleri olan tim havuzlarda her b6lim ayr ayr hesaplanr ve

toplantr.
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Su Hareketi

- Suyun havuz icine giri ve ¢k ; suyun havuz icinde her noktada de I imini
sa layacak ekilde dizenlenmelidir.
- Bu hareket, su icindeki dezenfektan maddelerin kar mn ve Kirliliklerin

devridaime kat Imas n temin eder. Bunun icin havuz ylizeyinin her 8 m “si (R 3.2m
veya bir kenar 2.8m olan kare) icin bir besleme e Ileman di dnulmelidir. S
derinli inin 1.35m den az oldu u durumlarda beslemeler 6m 2 icin bir adet
yerle tirilir.

- Beslemeler iyi bir kar m icin tercinen havuz taban na yerle tirilmelidir. Tabana
yerle tirilen beslemeler suyu tabandan yilzeye do ru diyagonal bir ekilde

da tmal ve nozullarn ackl 2mSS basn¢c olu turacak buyukltkte
planlanmal d .

- Havuz icindeki beslemeler yatay yonde duvardan ise, besleme a zlar (Dikdortgen
havuzlarda) havuzun uzun kenar na a rtmal olarak havuz taban ndan 50cm

yukar ya yerle tirilir. Beslemeler aras ac klk en c¢cok uzun kenar n 1/3 U kadar
olabilir. Di er durumda havuz kenar boyunca e it mesafeli olarak yerle tirilir.
Beslemelerin konumu havuz derinli inin yakla k yars olmaldr. Atlama

havuzlar nda 2 s ra besleme konulmal , 1. sra yize vye, 2. sratabana derinli in 1/3
U kadar mesafelendirilmelidir.

- Pompa emi hatlar ve pompa filtre aras Topaklaman n (flokul  asyon) ba ars icin
1.5 m/s.’yia mamal ve kesinlikle vakum olu  turmayacak ekilde tesis edilmelidir.
Di er basma hatlarnda ise 2.5 m/s. hz snr a Imamal d r. pompa seciminde
denge deposundan besleme nozullar na kadar ki tim k  ay plar dikkate al nmal dr.
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- Suyun temizli inin sa lanmas icin havuzun tim cevresinde ta ma
kanallar in a edilmeli ve vylzeyden ta an sularn miktar toplam
sirktlasyona gore mumkinse % 100, en az %50 olmald r. stisna olarak
dalga havuzlar nda dalgan n cal t anlarda tum kapasitenin al konulmas
gerekir. Dikey ta ma giderleri hesabndasuhz enfazlalm/salnm aldr.

- Ta ma ana arterlerde e ime go6re alnmas gereken boru su hzlar
Oyledir:

E im %1 %1.5 %3

Maksimum h z m/s 0.55 0.75 1.0
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- Do rudan havuz ici ile ba lantl borular (Emi  veya bas borular) icin en
blyuk olct 4”7 (100) olmal dr.

- Havuzdan emi yapan borularda en cok 1m/sn hz alnabilir. Ayrc a,
do rudan havuzdan emi yapan borular en az 2 adet olarak diizenlenmek
zorundad r.

- Emi ler en cok d 6mm capl delikli ve vidal buyik boyu tlu sabit (Vidal)
kapaklarla donat Imak zorundad r.

- Emi  kapaklar nda net emi 0.5 m/sn. den fazla olamaz. Kompakt
cihazlarn (kar akm cihazlar gb.) emi hzlar gene en ¢cok 0.5 olmak
zorundad r. Bu cihazlarda 2 emi zorunlulu u dikkate al nmaz.
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HAVUZ SUYUNUN ISITILMASI

Su s cakl |, insan vicudu ile su aras ndaki s ve madde al veri ini etkiler. Tesisin
Olctimlendiriimesinde cizelge 10’ deki de erler goz 6nune alnr.

C ZELGE 10- Su Istlmasnda Kullanlacak Tesisin Olculendiriimesinde Baz
Al nacak Su S cakl klar

Havuz ce idi Max. su s cakl
Derin, s , Atlama, Dalga,Atraksiyon,Kayd rak 26-28
havuzlar
Cocuk havuzlar 26-32
Terapi havuzlar 35
Masaj havuzlar 32-36
So uk su ( ok) havuzlar 15

E.ERKOC May. 2007 Sayfal05/116



Pompalar

Pompa seciminde madde 5 da belirtilen debiler altn  a inilmemelidir. Pompalar
bak mlarnn kolayca vyap labilmeleri icin kolay ula labilir  bir yere
yerle tirilmeliler. Maksimum filtre direncindeki sistemde ki toplam kay p,
pompan n manometrik basma yiksekli iInin belirlenmesinde dikkate alnr.
Pompann emi ve bas a zlarna, vana ve cekvalf’ler taklIlmaldr.
Pompalar, armatirler boru hatlarnn anma geni liklerinde secilmelidir (TS
1258). Emme ve Dbasma hatlarnda kapama musluklu man ometreler
ongorudlmelidir Pompa, on filtre taraf ndan kaba Kkir liliklere kar korunur.
Pompan n susuz kalmamas icin tedbir alnmaldr. P ompan n elektrik motoru
TS'ye uygun ve koruma snf en az IP 54 olmaldr . Pompaya monte edilen
| letme saati sayac, 1 letme siresinin belirlenmesini kolayla trr.

Filtre Ters Y kama Kord___ U
Y kama hava vantilatortintin cal mas s ras nda guardltd olu  abilir. Suyun ters
ak nnengellenmesi icin bir emniyet sistemi ile dona timaldr.
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Boru Tesisat

Boru tesisat, teknik, hidrolik gereklere goére yap |r. Emi  yonundeki tesisatta zararl
olabilecek vakum olu  umu 6nlenmelidir. Borular i¢cin malzeme, cidar kal n |  ve boru
ba lant elemanlarnn secimi i letme artlarna ba Idr. (Basng, scaklk, ak kann

kimyasal 0zellikleri)

Armatudrler

Armatdlrlerin adet, tip ve dizeni, i letmenin devre d kalmas durumunda (elektrik
kesintisi) makine tesisinde bir tehlike olmayacak v e cevreyi su basmayacak  ekilde
secilmelidir.

Sirkulasyon Debisi Ol¢imu

Birden fazla filtrenin bulundu u tesislerde filtre cal mas nn ve her filtrenin ayr ters
y kamas n n kontroll icin debi Ol¢ct cihazlar gerek lidir. Birden fazla havuzun ayn
sirktlasyon sisteminden cal mas durumunda da gereken miktarda debi 6lcim
cihazlar ongorulmelidir.

Doldurma Suyu Sayac
Eklenen doldurma suyunun kontrolU i¢in bir su sayac gereklidir.
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HAVUZ C KAPLAMASI ve HAVUZ TEM ZL

Havuz suyunun temas etti i materyaller (Havuz kaplamas, ortuler, nozullar,
fuga malzemeleri vb.) suyun oOzelliklerini etkilemem elidir ve suyun fiziksel-
kimyasal Ozelliklerine ayr ca mikroorganizmalara pl anktonlara kar  tepkisiz
olmaldr. A ac¢ kaplamalar ile her tirden tekstil esasl kaplama lar (sentetik
esasl cim de dahil olmak Gzere) kullan lamaz. Havu z d6 emesinin gunlik ve
duvarlar n haftalk temizli i icin kendinden motorlu yada vakum hatt na
ba lanan dip temizleyiciler (Havuz stpurgesi) bulundu rulmal d r. Senede en
az 1 kez havuz bo altlp havuz dibi ve duvarlar dezenfektan maddele rce
y kanmal dr.

DENGE (REZERV) DEPOSU HACM N N BULUNMASI

Suyun vyluzeyden surekli olarak ta masn garanti etmek icin su miktar ndaki
dizensizlikleri dengeleyecek bir depo olmaldr. YU zucdilerin ta rd dalgalanma ile
ta an su, su hazrlk sebebi ile dola mdaki su ve ters y kama suyu denge depo
hacmini olu turur. Denge depolar kapal olmal, atmosferle tem  asta bulunmamal,
tamamen bo altlabilir ve temizlenebilir olmaldr. Denge depo lar havuza en yakn
konumda ve su ve havuz su seviyesinin mutlaka alt n da yap Imal,ta ma ana arterlerin
bir e imle denge deposuna akaca dikkate al nmal d r. Denge deposu hacmi a a daki
denklemlerden belirlenir.
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V :Denge deposu toplam hacmi

V=Vy+Vy+VR Vv : Yuzenlerinta rd suhacmi, m® (Ki iba na ortalama 0.075 m®alnr.)

Vy=0.075.A/a V w: Dalgalanmalar ve sirkiilasyon nedeni ile ta an su hacmi, m*

é/i’l{fg/iOSZ'A'lo_ V r: Filtre ters y kamas (temizli i) icin kullan lan (depolanan) su hacmi, m®
o A : Havuzun su alan , m?

Vr=6.Ar a: Ki iba nasualan, m? (C ZELGE 8)

Q : Su haz rl k tesisi sirkiilasyon debisi, m®h
| : Ta ma kanal n n uzunlu u, m
A ¢ : Filtre kesit alan , m?

- Denge deposu, icerisinde dtzenli bir ak olacak ekilde yap Imal d r. Masaj havuzlar nda
denge deposunun yararlan lan hacmi kivet hacminin en az 2 kat olmaldr. Yap lan
hesap denge tank nda bulunmas gereken en az su miktard-r.

- Denge deposundaki su eksilmeleri (Her bir ters y kamada at lan pis su miktar kadar) en
cok 3 saatte otomatik olarak takviye yapacak bir diizenekle kar lanmal dr.

- Vg hesab nda birden fazla filtre bulunan tesislerde her bir filtrenin ters y kama i leminin
farkl zamanlarda yap labilece i dikkate al narak, tim filtre tesisi kesit alan yerine en
bUyuk filtrenin kesiti Ag olarak al nr.

- Filtrelerin ters y kama siresi denge deposundaki eksilen suyu tamamlanma zaman ndan
k sa olamaz. Denge deposunda suyun bitmesi ve pompalar n susuz cal mas emniyetli
bir diizenek ile engellenmelidir.

- Havuzdan ta an suyu denge deposuna ula tran ana ta ma borular denge deposu en
ylUksek su seviyesinin Ustine yerle tirilmelidir.
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HAVUZ TEKN K YAN ODALARIN PLANLAMASI VE YAPILI |

Tesisin fonksiyonunu ve istenilen su niteliklerini garanti edebilmek icin in ai
artlar n yerine getirilmesi gerekir. Planlama mimar ve konu mihendisinin sk

| birli inidaha ba lang¢a amas nda gerektirir.

n aat kural ve standardlar na uyulmas gerekir. Hacim lerde malzeme, montaj,

tamirat, ve ta ma icin gerekli alanlar b rak Imal d r.

- Hacimlerde rutubete kar gerekli havaland rma dizenekleri bulunmal dr.

- Zemin slak kalmayacak, birikintiler olu mayacak ekilde dizenlenmelidir.

- Mekanlar amac na uygun  ekilde yeteri kadar ayd nlat Imal , givenlik icin g erekli
ikazlar ve ¢ k  yollar n belirtir levhalar bulunmal d r.

Denge Deposu

Kapal veya ortult olabilir, atmosfere ac¢ k olmamal dr ve bir guvenlik ta mas
bulunmal d r. Tamamen bo alt labilir olmaldr ve temizleme | lemi icin ula Imas nda
bir problem olmamaldr. Denge depolar havuz su se viyesinin altnda olmaldr.
Boylece ta ma hatlar yeterli bire imle depoya yonlendirilebilir.

Su le Temas Olan Yuzeyler

Su ile temasta olan malzemeler (6rn. havuz kaplamas , havuz 6rtusu, su kayd raklar ve
oyun araglar, derzler) suyun durumunu etkilememeli dir ve suyun fiziksel, kimyasal
Ozelliklerine, mikroorganizma ve planktonlarn Gdrem esine, blUyUlmesine ortam
sa lamamal ve notr olmaldr. Su hazrlama i lemini olumsuz yonde etkilememelidir.

Tekstil kaplamalar n her turd (sentetik esasl ¢im de dahil olmak tzere) kullan lamaz.
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Makine Dairesi

Bu odalar n buyuklt U ve techizat n n belirlenmesi ekonomik i letme tekni iigin arttr.
Bu nedenle in aat ve i letme tekni i planlamas nni birli ine 6nem verilmelidir.

Binaya giri te ve bina icinde, ekipmanlar n gecmesi icin yeterli buyuklikte b rak lacak
kap lar ve ta ma yollar gereklidir.

Ac k havuzlar n makine daireleri donma olmayacak ekilde dii tGnulmelidir. (en az 5 °C)
Makine daireleri yeterli derecede do al veya cebri olarak havaland r Imal d rlar.

Kullan m na ve donan m na goére gereken guvenlik kurallar na uyulmal d r.

Odan n drenaj, haz rlama ve Dezenfeksiyon tesisinin gereklerine gére dizenlenmelidir.
Odan n ayd nlat Imas ekipmanlar n kullan m nda soru n ¢ karmayacak duzeyde olmal d .
Acil ¢ k yollar ve acil ayd nlatma dizene i de dikkate al nmal dr.

Zemin ve duvarlar i letme artlar n iyile tirici, malzemeler, mekan n temizli i ve hijyeni
dikkate al narak dizenlenmelidir.

Filtre Tesisinin Yerle tirme Alan

Zemin alan ve yuksekli i secilen filtre konstriiksiyonuna uygun olarak planlanmal ve bu
a amada bak m ve onar m icin gerekli alan da hesaba kat Imal d .

Kazan n Uzerinde di er tesisattan veya tavandan ( lave olarak uretici 6nerilerini dikkate
alnz)enaz 60 cmaraolmaldr.

Filtrelerin her taraf na rahatca ula labilmelidir. Filtre materyallerini de i tirmek icin
filtrenin yan nda cal acak olanlar ve ekipmanlar icin yeterli alan olmal d r. Filtrelerin
yerle ece i mekanda yukseklik H=0.6D+2.9m formulinden hesaplanabilir. (H= Metre
olarak yukseklik, D: metre olarak filtre cap )
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Dozaj Cihazlar n n Yerle tirme Alan

- Dozaj cihazlarnn yerle tirilmesi ve sarf malzemelerin depolanmas icin fil tre
kazan n n yerle tiriime yerinin yak n nda yeterli blayuklikte yer ol mal dr.
- Dozaj kaplar na rahatca ula  labilmeli ve farkl kimyasallar n yanl kaba konmas n

engelleyici in ai ilave engeller di  Gntlmelidir.

- Malzemelerin depolanmas nda gerekli mekansal engelle  re dikkat edilmeli, tehlike
halinde malzemeler biri birini etkilememelidir.

Dezenfeksiyon ve Ozonlama Tesislerinin Yerle tirllme Alan

- Dezenfeksiyon ve ozonlama tesisi mekanlar gerekli guvenlik artlar n
kar lamaldr.

- Hzl havade arj ve inceltme icin su vb.
- Acil ¢k ,ikaz butonu vs.
- Kesintisiz ayd nlatma, kl yonlendirmeler.

letme Kontrolleri  ¢in Oda

letmenin kendi icinde yapaca kontrol ve bak mlar icin en az 6 m2 buyuklt unde su
ba lants ve lavabo test ve kontroller icin gerekli d onanmn bulundu u bir alan
ongorulmelidir.

Atolye ve Yedek Parca Odas
Onarmi lemlerinin ve yedek parcalar n depolanmas amacgl b ir oda 6ngorulmelidir.
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HAVUZ YAPIMIVE TESL M_C N TALEPLER

Yap ma li kin Talepler
- Tesisin TS 11899’ standard na uygun olarak haz rlanm proje, detay, metraj ve 6zel
teknik artnameleri yap m icin esas alnr. Uzman yap mc tum bu a amalara uyar.
Proje ve hesaplamalarda TS 11899 ‘a olas| aykrl klar idareye bildirmek ve
tekni ine uygun olarak dizeltmek zorundad r. Aksi durumda yap mc n n tesise ili kin
uzman sorumlulu u sdrer.
- Yap m sOzle mesinin ekleri olarak a a daki hususlar daima dikkate al n .
1. Proje ve detaylar.
2. Ozel teknik artname
3. Metraj
4.TS 11899 ve yap lan elektrik, mekanik uygulama ile ilgili standartlar ve glvenlik
talimatlar .
5. Uzmanl k durumunun belgelenmesi

3. Havuz tesisinde kullan lacak tim malzeme ve ekipmanlar ilgili TS standard na uygun
olmak zorundad r. TUrk standartlar nda bulunmayan malzemeler icin TS’ ce e de erli |
(Paralelli i) kabul edilen imalat¢ Ulke standard n n en son bask s gecerli olacaktr.

2. Yap mc tesiste kullanaca malzeme ve ekipmanlara ili kin numune cizelgesi, Turkce
katalog, resim, ema ve ac¢ klama yaz lar n idareye vermek ve oncelikle onay almak
zorundad r. Tum secimlerde TS 11899 ve di er TS standardlar na uygunluk zorunludur.

s. mali gereken her ce it 6zel malzeme ve tesisat icin kullan m yerine gére haz rlanacak
detay resimler haz rlanarak idarenin onay na verilir. Ozel her ¢e it imalatta malzemenin
bu standarda ve ilgili artnamelere ayk r olmamas gerekir.
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Teslime (Bitime) li_kin Talepler
1. Uzman yap mc taraf ndan madde 15.1' deki talepl ere uygun olarak yap lan
ylzme havuzu tesisi, teslimat icin yap mc taraf nd an 4 hafta stre ile 6ni letmeye
alnr. Bu silre sistemin TS 11899 a proje, tesisat , su hazrlk ekipmanlar ve
| letme ac¢sndan uygunlu unun denetlenmesi, kontrollerin yaplmas ve
| letmenin tesliminin gerekli ko ullarnn olu turulmas icin de erlendiriimek
zorundad r. Bu sure zarfnda havuz i letme bilgileri dizenli olarak (cizelge 6)
tutulur.
2. Uzman yap mc havuzda kulland tim malzeme ve ekipmanlara ili  kin detayl
cizim, montaj ve i letme talimatlarnn da icinde bulundu u ve havuzun
| letmesine yoOnelik olarak bilgi sistem emas ve detaylarn yer ald R (X
HAVUZ C N) HAVUZ LETME VE BAKIM EL K TABI” kitab havuzun 6n i letme
sdresi icinde haz rlayarak idareye verecektir. Bu k  itapta havuz i letmesine yonelik
tlm operasyonlar resim, grafik ve yaz ile (Turkce lisan nda) bulunacaktr.

3. Uzman yapmc 4 haftalk 6n i letme srasnda tesisin i letiimesini gozetim
alt nda tutar, idarenin verece 1 havuz operatorint yeti tirir. Bu sdre iginde
havuzun ihtiya¢c duydu u malzemelerin yeteri kadar tesiste bulunmas icin idareyi
onceden bilgilendirir.  dare bu sure icinde tesisin cal mas icin gerekli ko ullar
sa lar. Sonuc bir protokolle belgelenir.
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Resmi Onay ve Teslim.

- Havuzun 4 haftalk 6n i letme suresi icinde TS 11899 * daki taleplere uygu n olarak
fiziksel, mikrobiyolojik ve kimyasal kontroller 2. Ve 4. Haftalarda olmak tzere en az
2 kez yaplr. Bunun icin C ZELGE 1'deki talepler ve cihazlarn fonksiyon
kontrollerine ili  kin (cizelgelerden) talepler kontrol edilir. Bu kon trollerden baz lar
uzman nca do rudan havuz ba nda, bazlar ise laboratuardai in gere ine uygun
olarak yap I r.

- Kontroller idarece kabul edilebilecek yoresel bir k urum veya 0zel bir laboratuarca
yap labilir. Olumlu rapor idareye sunulur ve resmi onay ile teslimat gercekle ir.
Teslimat esas itibariyle standarda uygun iyi planla nm , iyi yapIm bir tesisin
idareye devridir.

- Havuzda hijyenik guvenlik garanti altna alnmak zo rundadr. On i letme ve
kontrollerin ba ars, tesisin planlama ve yapm a amalnda gerekli kurallara
uyuldu unu izah eder. Bundan sonraki tim zamanlarda belirl  eyici olan
| letmecinin tutumudur ve sorumluluk i letmecinindir.
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